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Wielok anatowy analizator amplitudy impulséw Tukan 8k jest
przyrzadem stuzacym do przeprowadzania i analizy pomiaréw
spektrometrycznych.
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przeprowadzania analizy widm.
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1 Analizator Tukan8k

10

Wielokanatowy analizator amplitudy impulséw Tukan8k jest przyrzadem
stuzacym do przeprowadzania pomiarow spektrometrycznych.

Tukan8k sktada sie zdwdch wspédtpracujacych ze sobg elementéw: analizatora i
programu, ktéry steruje jego praca.
Jeden program moze réwniez sterowac praca wielu analizatorow.

Analizator jest obecnie produkowany gtéwnie jako: zewnetrzne urzadzenie
komunikujace sie zkomputerem poprzez ztgcze USB (Tukan8k-USB)|E(ﬁ. Na
zyczenie klienta mozliwe jest jednak zamowienie analizatora wykonanego w
postaci karty umieszczanej w komputerze w ztaczu PCI (Tukan8k-PCI)[167
Oba typy analizator6w obstugiwane sg przezten sam program

Sposob dziatania:

Sygnat z detektora promieniowania, odpowiednio wzmocnionyi uformowany we
wzmachiaczu spektrometrycznym doprowadzany jest do ztgcza umieszczonego
na plycie czotowej analizatora, a nastepnie przetwarzany przez spektrometryczny
przetwornik analogowo-cyfrowy. Analizator zawiera réwniez bufor zpamieciag, w
ktorym zbierane jest widmo. Program komputerowy zapewnia sterowanie
pomiarem, zbieranie i analize danych oraz umozliwia $ledzenie zbieranego
widma na ekranie.

Srodowisko pracy:
Analizator moze pracowac w Srodowisku Windows 2000 / XP / Vista/ 7 - jest
urzagdzeniem typu ,plug and play".

Program Tukan8k wspétpracuje rowniez z kartami analizatorow Tukan starszej
generacji wykonanymi w standardzie ISA, obstugiwanymi dotychczas przez
program Tukan w. 2.0 pracujacy pod systemem DOS.

Mozliwa jest réwniez praca z ,nieokreslonym" typem karty, co w praktyce oznacza
prace programu bez karty analizatora (wytagczone sa wszystkie operacje
zwigzane z przeprowadzaniem pomiaru). Program stuzy wowczas do analizy "off
line" widm i moze by¢ uruchomiony jezeli w komputerze znajduje sie klucz

sprzetowy USB[22),




Analizator Tukan8k

11 Zmiany w najnowszych wersjach analizatora
Tukan8k_USB

=« Opisane nizej zmiany obowigzujg dla analizatoréw o wewnetrznych
numerach seryjnych wiekszych niz 237.

Zmiany w analizatorze:

Zmieniona zostata funkcjonalnosc i obstugi gniazd TTL Lemo znajdujacych sie
na ptycie czotowej analizatora opisanych w Dodatku C Instrukcji obstugi w
sposbb nastepujacy:

Port A (Gate or Even) - bezzmian dla trypbu MCAi MCS

pozostate gniazda maja taka sama funkcjonalnos$¢ zaréwno w trybie MCA, jak i
MCS

Port B (SCA-OUT) - Wyjscie: dodatni impuls TTL o szerokosci 100 ns
generowany po wykryciu piku analogowego impulsu
wejsciowego o amplitudzie zawartej wewnatrz
ustawionych progéw. Jest to wyjScie analizatora

jednokanatowego.
Port C (RUN) - Wejscie: startowanie akwizycji sygnatem
zewnetrznym

(przednim zboczem dodatniego sygnatu TTL)
Port C (RUN) - Wyjscie: zatrzymywanie akwizycji sygnatem

zewnetrznym (przednim zboczem dodatniego
sygnatu TTL)

Zmiany w programie (wystepuja od wersji 2.2.2):

program rozpoznaje typ i model analizatora, z ktorym wspélpracuje - dla
analizatoréw o numerze seryjnym wiekszym niz 237 automatycznie zmieniana
jest zawarto$¢ okna ustawiania parametréw pracyl 32 (Instr. obstugi p. 3.5i 5.1):

= w trybie MCA znika grupa opcji ,Konfiguracja TTL Lemo”
= w trybie MCS znika grupa opcji ,Konfiguracja TTL Lemo” oraz opcje
zwigzane z wyzwalaniem zewnetrznym kolejnych cyklow pomiarowych.

Numer seryjny analizatora mozna sprawdzi¢ otwierajgc okienko ,Informacje o
widmie gtéwnym” zmenu ,Plik” lub ,Informacje” zmenu ,Pomoc”.
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TUKAN 8k

2 Opis 0golny programu

Zadaniem programu jest sterowanie pomiarem widm spektrometrycznych, ich
rejestracja, wizualizacja i archiwizacja oraz przeprowadzanie analizy widma i
generowanie raportdw zawierajacych wyniki pomiardw.

W rozdziale opisano konstrukcje programu, zasady przekazywania danych
miedzy modutami i formaty plikéw danych.

2.1 Pliki programu

Program Tukan8k sktada sie z nastepujgcych plikdw:

Tukan.exe - plik gtéwny programu

Tukan8k.PLK - plik zasobow polskiej wersji jezykowej
Tukan8k.ENU - plik zasobow angielskiej wersji jezykowej
TukanFit.dll - biblioteka matematycznej analizy widm

W procesie instalacji do katalogu programu wgrywane sg nastepujace pliki
bibliotek systemowych niezbednych do poprawnej pracy:

pthreadGC2.dll - biblioteka POSIX dla Windows 32

mingwm10.dll - biblioteka standardowa systemu Windows
SiUSBXp.dll - biblioteka USBExpress firmy 'Silicon Labs Inc."
FTD2XX.dll - biblioteka "USB direct access" firmy "Future

Technology Devices International Ltd."
borindmm.dll - biblioteka Delphi

Program instalacyjny zaktada réwniez katalogi robocze dla programu oraz
wpisuje do rejestru Windows poczatkowe ustawienia.

Zmiany wersji jezykowej, w ktorej pracuje program i zmiany ustawien katalogow
roboczych mozna dokonac poprzez opcje konfiguracyjne programu.

12




Opis ogdlny programu

2.2

Moduty programu

Program ma budowe modutowg — poszczeg6lne zadania realizowane sg w
wydzielonych modutach.
Pracg catosci steruje program-menadzer, ktéry odpowiada za organizowanie

pracy modutéw, przekazywanie im danych, inicjalizacje ustawien ekranowych itp.
Elementem tego programu jest przedstawiony nizej panel wyboru modutéw - na
rysunku przedstawiono réwniez orientacyjne zestawy zadan realizowanych w

poszczegdblnych modutach.

Tor pormiarowy

D efinicweanie taru pomiarawego,
opiz laboratorium | geometrii pomiaru,
nastawy analizatora,

wapbidr parametrdw porniand.

Jl

Analizator

Steroveanie i kotrola pomiaru,
wizuslizacjzs widma | analiza "on line",
dodaveanie, odejmowanie,
wyiEaczanie widm

En=Flk]

Kalibracja energetpczna, ksztaku piku
i wodajnogciowa,

wprowadzanie | edycja danych kalib.,
blblioteki weorcdw kalibracyjnych.

Analiza

Analiza jakodciowa i ilogciowa pikde,
kilk.anascie f. matematycznych
dopazowat pikdw pajedynczych i
podwéinych,

automatyczne wiyszukivanie pikdw,

T

R aport

Automatyczne raporty 2 pomiardw,
konfiguracia rapartdw,

konfiguracia wedruku widma,

pliki raportdw w formacie HTML i tat,

Wybo6r modutu programu moze by¢é dokonany przez:

1. klikniecie myszkg w ikone modutu na panelu modutéw

2. wyb6r zmenu Widok | Przejdz do...

Ogolny opis budowy i funkcji kazdego zmodutéw znajduje sie w rozdziatach:

Modut "Tor pomiarowy'mﬁ
Modut 'Analizator'[ 150

Modut "Kalibracja"[163
Modut "Analiza"[17)

Modut "Raport'[ 18}

13



TUKAN 8k

2.2.1 Modut "Tor pomiarowy"

Przeznaczenie:
definiowanie torow pomiarowych i parametréw pomiaru, sterowanie pomiarem
i biezaca kontrola jego parametréw

rpasek ikon stercwrania
_l_Lpoiarem
Prsdory
Toows o] 000 B0 Lieabahanabioe 122 =]
Zass B 0B
Migepca [ "
=] E B S oy
Lo (L |  Kaingglencis
Prig giey ot
Fobow o] 008 EO00

Enetigascn 1] e
™ SCA_DLIT Post B
[ e ]
™ By o B9

panel wrboru nastaw i
parameyéw pomiary

.-'j |t b s (RS0 ZaWartald maienia sig
e o A dynamicznie wraz 58 muiang
=i gakesi drzewa parametdw)

Arsich

¥ ot oy ams] i
¥ Prig glery i} B30 i
& Cpiler 1
B Ko
& Sasspomsims
g e——
o™
# N Aradeier |
B faauc

panel drzewra parammetrdor
torder pormaroansch

&t 1w dom & O 00 5 00 S04 B S0 EOD S Bk e w1 Y o i

Funkcje:

» dodawanie. odejmowanie. porzadkowanie toréw pomiarow: thl'ﬁ,

» wprowadzanie informacji opisowychlzﬁ(laboratorium , uzytkownik,
geometria, detektor),

> wprowadzanie danych o masie prébkil3d,

> definiowanie typu analizatora[26), ktéry ma by¢ rozpoznawany w danym
torze pomiarowym,

» definiowanie parametrow pracy analizatora[ 32,

> wyb6r trybu pracyl 311 (MCA, MCS),

> kontrola kalibracji[361 (danego toru),

> ustawianie kryteribw automatycznego stopu pomiaru @,

» sterowanie pomiarem [48}) (start, stop, reset),

> biezaca kontrola stanu pomiaru[soY (parametry i widmo)

> jednoczesne wy$wietlanie widm "zywych"[4A wszystkich toréw

patrz rowniez:
Tor pomiarowy 23"
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Opis ogdlny programu

2.2.2 Modut 'Analizator’

Przeznaczenie:

wizualna kontrola pomiaru, wstepna analiza widma, sterowanie pomiarem,

podstawowe operacje na widmach

lista widm w parnigei
| 3 dsskrator Tahn i T 2101 x5
T e e——— Y =@ e o PEBLF B85
A K oW el | A YO || kh== JILHH ™ 2 |2 [ e
i 2] [Py e RN
) - ‘__] /Ir Basek ikon sterovrania Pl |
ol .. . - . . B : Cxm Eyery [1] -
paski tkon wyrfanetlania widma 1 OItAreIn Som ety 3] | 1.3
tahlicy ROI T i
B = I [y IS
ﬂ — Cam 1) g’;_
[ L el a
el [ Cyb b, [
Aﬁ — -] Howey tor CITTEI.
o Mt Lo
e == b
'_ﬂ. | -:m:r..,m B
Al b 'l“lj Terfs L]
Papest . | Terw chanwrre o
) l S — resanchomeny
=1y |
el | f —
= ! 'J' 1 A pa_'.rl.e]. parametréor p:.ku —
i '\u' \ I'k objetego markerami pormiar wszystkich
L] . .
¥ - e toréer poriarcanych
o B me me e e ww n;{/-e_ [ "= r-l .l‘ L
T B BT O - P e [T [ &
o pmam o ameem e ' |
:lll dudnc  fan| 00 Frim: Py 145 ;I
A Porw ey R WO MEX St oo D01 SO0 LT 13ONCET e eI 4 e Pl

Funkcje:
> sterowanie pomiarem[48),

» modyfikacja parametréw pomiaru 58 czasu trwania i kryteriow

automatycznego stopu pomiaru

> wySwietlanie widmal8w skali kanatowej i energetycznej,
» wizualne poréwnywanie biezgcego pomiaru zwidmami w pamieci,
> automatyczne i reczne zaznaczanie[8f obszaréw ROI,

» wstepna analiza widma ..on line"[oA (obliczanie parametréw piku)

> dodawanie, odejmowanie[78), wygtadzanie[781i kompresjal s8R widm
» automatyczne wyszukiwanie pik()wm,

> identyfikacja nuklidéw/[108),

» zapis widma z pomiaru do pliku mﬁ,

> wezytywanie widm z plikéw dyskowych[ 71,

> eksport [74% import[ 76 widm do i z formatu ASCII

patrz rowniez:

Pomiar[ 48

15
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2.2.3

Modut 'Kalibracja'

Przeznaczenie:
przeprowadzanie kalibracji energetycznej, ksztattu piku i wydajnosciowej,
kontrola kalibracji widm dyskowych

e ~10ix]
P padd Eaftancs [l [ Sediea Korbguncia Pog W ST ) s o O F - F=Fey
A K i ke bl 2 8 i e [okno danych HEPE =5 x |5 L
! Edper basbasec Eaitascn 7l kalﬂ;.rar_-mny\—_-h
tapomnnr [ [t et iy
Sl ey
£l g = T -'f-:m:-. e
Sk Paabdenre ] 3 senm ia
E % mm o
IS s E
[ Dasabblondi| (] £ 15w wuE -
[ I} & =1 nuna -
Faoy M 8 =ou uns - ; H
h (R 4w 4] =]a] 1‘1 obliczone “rspokml [T + - e ™
sl fntne rémmania kalbracyinego b
Vi - o L, ~
] g
przyr_']sk} operacji i D
Lahbracy: i
]
Poeresl ]
e 1| panel parametrér pilm
oo ohjetego markerami
L -
.I'tmummﬂwmﬁmumm ﬂtmmmmuﬂr:ﬂ:h
[T B e P [ TILEE 4EE]  Mdd  Bal :- TR Cpdzn| T2
B EE Febe B3 Pl .  F4EY)
. PR T Folm S - 1
st b e o Bt coman: R0 GIT Koberre S5 ek
Funkcje:

> wprowadzanie i edycja danych kalibracyinych11P,
» wybor typu réwnania kalibracyjnego [128),

> przeprowadzanie kalibracji: energetycznejlt28, ksztattu piku[122i

wydajnosciowejl123,

» prezentacja wynikéw[L18) - ws pétczynnikéw réwna
kalibracyjnej,

> wprowadzanie kalibracji do widmaft14,

nia i przebiegu krzywej

> zapis i odczyt kalibracji do i z plikéw dyskowych[113),

> automatyczne wyszukiwanie pikow[103),
> biblioteka nuklidéw/10%,

> biblioteka wzorcéw kalibracyjnych m,
» edytory bibliotek nuklidéw i wzorcow

patrz rowniez:
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2.2.4 Modut 'Analiza’

Przeznaczenie:
analiza jako$ciowa i iloSciowa widma, identyfikacja nuklidow, budowanie tablicy
pikow

¥ i vt g Tt s B
Eb Modd Pl B Araicn Bobgueca Fopec L W R S0 5T e oo T
A K e o ool B EYEO L= JIAHHPE e S dE-B L

o) - e e e =
P— i r il
paski tkon wyFaretlania widma 1
tahliey ROI
. graficena prezentacja
": wrrmalnl dopasowrania
i |
k]
h =
B ]
b
g |= :
[T Bl iy :
o S " .
o panel wdbom fiankeji B :/l'l 3
=] dopasongjace) -
' rpanel patametrdor pikm :]
[ YT Iy =~ T T~ A "= I
o N eIy "
o Turdope thasca Furbca e 2 Gy Sazoura pil [hdleghocd cmriond
e P e =l E T |
=] =) P ey | - ey | | S [ 3 bl B Ll T |
st Bk i WA TP s e St o ST L T [ e——T] s L AR
Funkcje:
> automatyczne wyszukiwanie pikow[103 z wykorzystaniem kalibracji ks ztattu

piku,
> dopasowywanie pikéw zmodyfikowana funkcjg Gaussal 98),
» rozdzielanie pikéw podwojnych,
> wybor z kilkunastu funkcji dopasowujacych|108,
> identyfikacja nuklidéw wag wybranej biblioteki m,
> edytor biblioteki nuklidéwl@,

» wyznaczanie wydajnosci, aktywnosci i stgzeniam dla danego piku,
> edytor obszaréw ROI[89),

> edytor tablicy pik6w 109

patrz rowniez:
Analizal 93
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2.2.5 Modut 'Raport’

18

Przeznaczenie:
sporzadzanie i konfiguracja raportow z pomiarow, wydruki raportow i zapis ich
do plikéw dyskowych

I

podslad stromy raporhy ]

e

MITRIRARY
1

;D e T [t o | -EI-T6 1R P00 o e 1SS e

Funkcje:
» automatyczne generowanie raportu zpomiaru dla wskazanego widma
> konfigurowanie zawarto$ci raportu132; wybér sktadnikéw,
> konfigurowanie tablicy pikéw [133(zawarto$ci, uktadu, jednostek itp.),
> konfigurowanie wykresu widma[13®,
» mozliwos$¢ wprowadzania dodatkowych elementéw opisu widma,
> drukowanie raportu138 - wybér drukarki i opcji drukowania,
» zapis raportéw do plikow dyskowych w formacie HTML 3R,
> zapis raportéw do plikéw dyskowych w formacie tekstowym [13R

patrz rowniez:
Raportfi3h
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2.3 Pliki danych

Zmierzone widma oraz dotyczace ich informacje moga by¢ zapisane w
specjalnych plikach dyskowych:

Widma

pliki widma MCA "*wdm", formatbinarny (formatroboczy programu)
pliki widma MCS "*wds", formatbinarny (formatroboczyprogramu)

pliki widma "*dat" formatASCIl  (jedna kolumna zawierajgca liczbe
Zliczen w kanatach)

pliki widma " st format ASCIl  (dwie kolumny: nr. kanatu - liczba
Ziczen

pliki widma "* |st" format ASCII (trzy kolumny: nr. kanatu - energia -
liczba zliczen)*)

pliki widma "*tab", formatASCII (tylko liczby Zliczeh zapisane w

tabeli  10-cio kolumnowej)

*) mozliwo$¢ zapisu energii do pliku widma w formacie ASCIl zostata dodana w
wersji 2.4.5 programu

Kalibracja i tablice ROI
pliki kalibracyjne — format binarny— "*.clb"
pliki obszaréw ROI — format binarny— "*.roi"

Biblioteki
pliki bibliotek nuklidow — format tekstowy— "*.tnc"
pliki bibliotek wzorcéw kalibracyjnych — format tekstowy — "*.eff"

Raporty
pliki raportu — format HTML — "*.htm"
pliki raportu — format tekstowy — "*.txt"

Konfiguracje
pliki konfiguracji toru pomiarowego — format tekstowy — "*.cfh"
pliki konfiguracji raportu — format tekstowy — "*.cfr"

Katalogi robocze

Podczas instalacji programu zaktadane sa na dysku katalogi robocze Biblioteki i
Widma.

Do katalogu Biblioteki zapisywane sg pliki bibliotek: "*.tnc" i "*.eff".

Do katalogu Widma zapisywane sa pliki widm, pliki danych i pliki raportéw,
pozostate pliki wpisywane sg standardowo do katalogu roboczego programu.
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Patrz réwniez:

Formaty plikéw z widmem|[20"

Ustawianie katalogéw programu 14R)

2.4 Formaty plikbw z widmem

Format pliku .wdm

- (plik binarny zwidmem MCA)

Nr. bajtu Liczba bajtéw Format danej Zawartosc¢

0.3 4
4.5 2
6.8005 4 *8k
(32768)

8006

BN

5 53 3 5 5

Format pliku .wds

20

integer
word
integer

longint
double
byte

kod wersji

liczba kanatéw widma

dane (8192 kanaty * 4 bajty na kanat)
(liczba bajtéw zalezy od liczby kanatéw)

kod poprawnosci
masa probki
jednostka masy probki

ASCII (n*byte) nazwa typu analizatora
ASCII (n*byte) numer seryjny

ASCII (n*byte) nazwa geometrii
ASCII (n*byte) nazwa widma

ASCII (n*byte) opis widma

double

integer
integer

integer

data i czas rozpoczecia pomiaru
(format: TDateTime:Year:Month:Day:Hour:
Min:Sek)

czas pomiaru (w S) - rzeczywisty

czas pomiaru (w S) - Zywy

wskaznik przeprowadzenia kalibracji i
kod poprawnosci,

dane kalibracji energetycznej, kalibracji
ksztattu piku i kalibracji wydajnos$ciowej
dane obszaréw ROI

- (plik binarny zwidmem MCS)
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Nr. bajtu Liczba bajtow Format danej Zawartos¢

0.3 4
4.5 2
6..8005 4*8k
(32768)

8006

5] 5 535355 [N

P ADDMD

integer
word
integer

longint
double
byte

kod wersiji

liczba kanatow widma

dane (8192 kanaty * 4 bajty na kanat)
(liczba bajtéw zalezy od liczby kanatéw)

kod poprawno$ci
masa probki
jednostka masy probki

ASCII (n*byte) nazwa typu analizatora
ASCII (n*byte) numer seryjny

ASCII (n*byte) nazwa geometrii
ASCII (n*byte) nazwa widma

ASCII (n*byte) opis widma

double

integer
integer
integer
integer
byte

data i czas rozpoczecia pomiaru
(format: TDateTime:Year:Month:Day:Hour:
Min:Sek)

czas pomiaru MCS

liczba cykli MCS

liczba kanatéw MCS

DwellTime MCS

jedn. DwellTime MCS

Formaty tekstowych plikéw z widmem opisane zostaty w rozdz. Eksport

widm ASCII[74
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2.5 Uruchomienie programu

Program Tukan8k moze by¢ uruchamiany z pliku Tukan8k.exe standardowo
zapisywanego przez program instalacyjny w katalogu c\ProgramFiles\Tukan8k

lub zikony ELL“L rébwniez umieszczanej na pulpicie przez program instalacyjny.

Przy uruchamianiu program sprawdza czy do komputera, na ktérym jest
uruchamiany dotgczony jest analizator lub klucz sprzetowy USBI[ 2. Jezeli
program nie znajdzie zadnego z tych urzagdzen wyswietli komunikat widoczny na
rysunku i nie uruchomi sie.

O x|
e odnaleziono analizatora Tukan anl Kucza spraetowego.

Podobny efekt wystapi wéwczas, gdy na skutek uszkodzenia analizatora lub
gniazda w komputerze, do ktdrego jest on dotgczony, urzadzenie nie bedzie
widoczne dla programu.

patrz rowniez:

Podtaczanie analizatoral 26
Dodatek B: Instalacja analizatora i programu153)

2.6 Praca ze sprzetowym kluczem USB

Program Tukan8k mozna uruchomic¢ na komputerze, do ktérego zamiast
analizatora Tukan lub podtaczony jest klucz sprzetowy USB Dongle.
Klucz sprzetowy rozpoznawany jest przez program Tukan8k w wersji 1.7 lub

WyZs zej.
Program Tukan8k uruchomiony z kluczem USB Dongle stuzy do analizy "off-
line" zmierzonych wczes$niej widm. W tym zakresie jego funkcjonalnosc i

obstuga jesttaka sama jak programu uruchomionego z analizatorem.

patrz rowniez:

Instalacja klucza sprzetowego USB[158)
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3 Tor pomiarowy

Tor pomiarowy stanowi zestaw urzadzen (i ich nastaw) uczestniczacych w
pomiarze, ktérego wynikiem jest widmo spektrometryczne. Sktada sie on z
analizatora amplitudy impuls6w, detektora, zasilacza WN i wzmacniacza
spektrometrycznego.

W rozumieniu programu tor pomiarowy jest okreslony jednoznacznie przez takie
parametry jak: typ analizatora i jego nastawy, typ detektora, geometria pomiaru,
masa probki i itp.

Program umozliwia obstuge kilku analizatorow réwnoczesnie zjednego
komputera. Dla przejrzystosci obstugi takiego trybu pracy w wersji 2.0 programu
opracowano nowy sposéb prezentowania danych. Jest on bardziej elastyczny w
poréwnaniu z wczesSniejszym w zakresie obstugi wielu analizatoréw
réwnoczes$nie, w tym:

e  konfigurowania r6znego rodzaju analizatoréw,
prezentowania parametrow zadanych,
prezentowania parametrow zmiennych,
dostepu do danych,
wspoblnej obstugi pomiaru.

Uzyskanie wglgdu w stan biezacy wszystkich nastaw jest mozliwe po wejsciu
do modutu 'Tor pomiarowy[14Y.

Wykonywanie polecen sterujgcych pomiarem jest mozliwe zaréwno zmodutu
"Tor pomiarowy" jak i modutu "Analizator[15Y".

3.1 Definiowanie toru pomiarowego

Definiowanie toru pomiarowego, czyli wskazanie urzadzen wchodzacych w jego
sktad jest czynnoscig 0 znaczeniu zasadniczym dla prawidtowego
funkcjonowania analizatora. Zwykle wystarcza jednorazowe przeprowadzenie
takiej czynnosci, gdyz program automatycznie zapamietuje aktualne ustawienia.

Liste parametréw konfigurujgcych i opisujacych pomiar zgrupowano w
strukturze drzewiastej. Rozbudowana struktura z licznymi rozgatezieniami, ktére
mozna swobodnie zwija¢ lub rozwija¢ umozliwia prezentacje i szybki dostep do
wszystkich parametrow konfiguracyjnych i opis6w szczeg6lnie w przypadku
obstugi wielu torow pomiarowych.

Na rysunku ponizej pokazano fragment modutu "Tor pomiarowy" z panelem
drzewa nastaw toru pomiarowego w postaci zwinietej i rozwinietej.

23



TUKAN 8k

24

Rii Analizator Tukan 8k K4 Analizator Tulean 8k

_Eﬂalim%mwmm IE"\!UM‘ Pomiar  Eordiguacia  Pomoc

= Il Filry povastiza [ = il Filry posstiza
% 8 ;ﬂﬁ ohm:p“ Tk i@k USE E? o ool
Tai - = -*-“ ) = &5 WSSE Radom/SSE Radom
Lol B, Katbencin T Lo Kowalskitan Kowalski
Sein psisions | &5 Nal 242 |SHOMaia) 262 [SHO34a) |
E @ Widnx -E & Tl phackifly plaski
£zgizg
Analzaior Anszalor 5 WA Ansbzshor Tukardik S
g Tw
£ Weix 0
M w9
k] i) s Mm
Falbescis ] Kakbeacis R Tib piscy: MCA
E Bl Paamety
- R Liczha kan - 40695
% R Prég dok: 50 (122,00 ni]
' Prig gl 4000 [5765,00 miv)
Ak,
N Andiza M Eipbens shopu
Eﬂ. Falbuscis
il Seria pomiarow
= mem kontekstoare & Iy Widema
Raport amchamiane prawym Feaport
klaardszem myszki
| L ‘ | L
I

Struktura drzewa odgrywa kluczowag role podczas konfigurowania toréw
pomiarowych. Wszystkie funkcje konfiguracyjne danego toru sg dostepne dla
uzytkownika w polach dynamicznie wyswietlanych formularzy skorelowanych z
aktualnie wybrang galezig drzewa.

Po gateziach drzewa mozna poruszac sie za pomocg myszki lub
klawiatury. Rozwijanie i zwijanie poszczegdlnych gatezi nastepuje po
kliknieciu w pola oznaczone "+" lub "-" lub po naci$nieciu w klawisze <+>
lub <->. Klawisz <Enter> powoduje wys$wietlenie odpowiedniego dla danej
gatezi formularza w $rodkowej czesci programu.

Zmiany parametréw dokonuje sie poprzezich edycje w formularzach, a
zatwierdzenie dokonanych zmian wymaga wybrania klawisza .Zastosuj”
umiejscowionego w gornej czes$ci kazdego formularza. Dla wygody uzytkownika
parametry, ktérych warto$¢ zostata zmieniona wyréznianie sg kolorem (jeden
formularz moze zawiera¢ duzg ilo$¢ parametrow).

Rodzaje formularzy dostepnych w wersji 2.2 programu:
- opis toru pomiarowego, laboratorium, detektora, geometrii, masy probkil 34
- wyboér typu analizatora i trybu gracleG'ﬁ
- parametry pomiarowe dla trybu MCA[32)
arametry pomiarowe dla trybu MCS[61%
- kryteria stopu dla trybu MCA[35)
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- kalibracja toru pomiarowegol[ 361
- konfiguracja serii pomiarowych 3M

3.1.1 Nazwa toru - nazwa widma

Przy powotywaniu nowego toru pomiarowego (patrz Dodawanie i usuwanie toru
pomiarowego[41) program automatycznie nadaje mu nazwe "Nowy tor" (lub
"New Path" jezeli program pracuje akurat w angielskiej wersji jezykowej).

Jezeli tor o takiej nazwie juzistnieje automatycznie dodawany jest do niej indeks
np: "Nowy tor [1]", "Nowy tor [2]", itd. Indeksy dodawane sg do nazwy toru w
kolejnosci ich powotywania i nie sg zwigzane z miejscem wystepowania danego
toru w drzewie toréw pomiarowych.

Przy definiowaniu toréw pomiarowych dedykowanych dla okre$lonego typu
pomiarow lub zwigzanych z okreslonym zestawem sprzetu bardzo celowa jest
Zmiana nazwy toru na taka, ktéra opisuje przeprowadzane pomiary, np: "Filtr
powietrza", "Pomiary gleby", "Testy detektora", itp. Nowag nazwe toru mozna

wprowadzi¢ na formularzu opisanym w rozdziale Parametry opisowe pomiaru
347,

Po podtaczeniu konkretnego analizatoral 261do nowego toru pomiarowego,
program tworzy w pamieci obiekt "widmo pomiarowe", do ktérego automatycznie
przepisywane sg dane zbierane w buforze pamieciowym tego analizatora.
Nadawana przez program nazwa widma pomiarowego jestidentyczna znazwg
toru pomiarowego - pomiar przeprowadzany w danym torze identyfikowany jest
wiec poprzez nazwe tego toru. Nazwa ta moze by¢ zmieniona w formularzu
opisanym w rozdziale Parametry opisowe pomiaru [34),

W module "Tor pomiarowy', na dole kazdego formularza wySwietlanego w
Srodkowej czesci ekranu znajduje sie miejsce zarezerwowane dla widma
pomiarowego - wyswietlane jest w nim widmo aktualnie pobierane z bufora
analizatora.

Bardziej szczeg6towe informacje na temat wySwietlania "widma zywego" i pracy
zwidmami pomiarowymi znajduja sie w rozdziale Widmo pomiarowe|[58",

=& Uwaga: w programie moze by¢ podtaczone wiele toréw pomiarowych -
widma pojawia sie tylko w tych, w ktérych bedzie zdefiniowany analizator.
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3.2 Podtaczanie analizatora

26

Program wspotpracuje z analizatorem ktory:
1. jestfizycznie podtgczony do komputera oraz

2. jest zainstalowany w komputerze (patrz. Instalacja analizatora Tukan8k-
USB[158)) oraz

3. jestwskazany w drzewie toru pomiarowego

jezeli warunki 1 i 2 nie sg spetnione program nie uruchomi sie i wyswietli
komunikat: "Nie odnaleziono analizatora Tukan ani klucza sprzetowego" (patrz:
Uruchomienie programul22).

Podtaczanie analizatora przy uruchamianiu programu

=g Jezeli analizator jest podtgczony do komputera, ale nie jest wskazanyw torze
pomiarowym, program bezposrednio po uruchomieniu wyswietli komunikat:

x|

Akhusinie v progeamie nis ma ckreflonsgo analizatora.
-rJ Coy chossz berar wikazad snalzstor 7

[ o ] s |

- jezeli klikniemy klawisz "Nie" program uruchomi sie i dostepne beda wszystkie
funkcje z wyjatkiem funkcji zwigzanych zpomiarem,

- po kliknieciu w klawisz "Tak" otworzy sie okno dialogowe "Wybor typu /

konfiguracja analizatora”, w ktorym nalezy wykonac:

1. rozwinad liste typéw analizatora (klikajac w przycisk ze strzatkg) i wybrac z
niej odpowiedni analizator. Po wyborze zawarto$¢ okna zostanie uzupetniona
0 elementy wlasciwe dla wybranego analizatora,

2. klikngé w przycisk "Detekcja" - otworzy sie okienko z listg numeréw
seryjnych analizatorow wskazanego wyzej typu dotgczonych do komputera,
3. wybrac ztej listy odpowiedni numer i nacisng¢ klawisz "OK" (uwaga! -
nawet, jesli na liscie jest tylko jeden numer, trzeba go podswietli¢) - okienko

"Detekcja" zamknie sie, a wybrany numer pojawi sie w polu "Nr seryjny" okna
2.



Tor pomiarowy
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odtaczanie analizatora w drzewie toru pomiarowego
Podtgczanie analizatora w drzewie toru pomiarowego przebiega w podobny
sposob, aby to wykonac nalezy:

1. wybra¢ w drzewie toréw pomiarowych pozycje "Analizator” i klikna¢ w nig
lewym klawiszem mys zki

2. w Srodkowej cze$ci ekranu pojawi sie formularzwidoczny na rysunku
3. w oknie "Typ analizatora" wybrac z listy typ analizatora, ktéry chcesz
podiaczy¢ i postepowac dalej w spos6b opisany powyze;.

=10l x|
Pk Modt Pgix Koniguscia Pomos | @805
B Mot > Nowptor] [y tor DI |
Bj’; &7 Ops sl ||| Analizator: Tukangk-USB | | status 7
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w @ Senia pomsnoms. Hrsengry |73 5' Detekicia
] @ Widoa [
Kaltracia

Dodatkowe uwagi na temat podtaczania analizatoréw znajduja sie w nastepnym
rozdziale: Detekcja i identyfikacja analizatora[ 27

3.3 Detekcja i identyfikacja analizatora

Zaréwno analizator Tukan8k-PCl jak i Tukan8k-USB moga by¢ detekowane
przez program. Dla obu typéw urzgdzen proces detekcji przebiega tak samo.
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Dla analizatora Tukan8k-USB zostat opisany w rozdziale Podtaczanie
analizatora[26),

Kazdy egzemplarz analizatora Tukan8k-USB posiada wbudowany numer
seryjny, ktéry pozwala na jego jednoznaczng identyfikacje.

Program odczytuje ten numer w procesie detekcji analizatora i wyswietla go w
polu "Numer seryjny" panelu definicji parametréw toru (modut "Tor pomiarowy”)

Analizatory typu Tukan8k-PCl identyfikowane sg przez ustawiany na karcie adres
lokalny, poprzez ktory urzadzenie komunikuje sie zkomputerem.

Lista urzadzen, ktéra pojawia sie w okienku "Detekcja" jest wiec albo listg
numerow seryjnych analizatorow Tukan8k-USB, albo listg adres 6w lokalnych
dla analizatoréw Tukan8k-PCI

=# Jezeli, po kliknieciu w klawisz "Detekcja", zamiast okienka z listg numeréw
wysSwietlona zostanie informacja "Brak urzadzeh wskazanego typu" oznacza
to, ze program nie "widz" analizatora. Nalezy wowczas sprawdzi¢, czy
urzadzenie jest zasilane (szczegodlnie dla Tukan8k-USB zasilanego przez
zZtgcze USB z komputera) i czy ma dobry kontakt zkomputerem

Informacja o typie analizatora oraz o jego numerze seryjnym jestdodawana do
kazdego widma pomiarowego i wraz z nim zapisywana do pliku dyskowego (plik
“wdm"[2d lub ".wds"l%'ﬁ). Dzeki temu kazde widmo "wie", ktébrym analizatorem
byto zmierzone.

Numer seryjny analizatora moze byé odczytany w oknie Informacji o widmie[73)i
przy pracy z kilkoma torami pomiarowymil 441 pozwala dodatkowo identyfikowag,
z ktérego toru pomiarowego pochodz obserwowane widmo.

3.3.1 Rejestry wewnetrzne analizatora
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Program umozliwia wglad w rejestry sprzetowe analizatora. Jestto mozliwe po
wykonaniu polecenia dostepnego tylko zmenu modutu "Tor pomiarowy":

menu: Pomiar | Wewnetrzne rejestry analizatora...

Wyswietlana w oknie informacja o biezgcym stanie rejestrow (od$Swiezana z
czestotliwoscig ok. 1s) ma charakter wytacznie informacyjny - nie jest mozliwa
zmiana zawartosci.

Wyglad okna z zawartos$cia rejestrow zalezy od typu analizatora i trybu pracy.
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Dla analizatora Tukan8k-USB okno to zawiera wykaz rejestréw sprzetowych wraz
zich zawartosciag; parametry podzielone sg na dwie grupy: rejestry nastaw
(Parameter Registers) i rejestry wartosci biezacych (Result Registers).
Znaczenie poszczegolnych bitéw pol przedstawianych w formacie binarnym jest

opisane w okienkach wyswietlanych po kliknieciu w przycisk .

Tulkan 8k USE - podg

MEA'

r [ ter Fegisters

7 1]
Frimary Control B egister [PCR] m
Auiliary Control R egister [ACH] m ﬂ
+0 +1 +2
Frig dolny [=50]
EEEEE 04 | [=2048]
Limit czasu m [=200]
Zadany obzzar - granica dolna m [=7735]
Zadary obzzar - granica garna m [=4835]
Lirvit zliczer w zadanym obszarze m [=1000000]

X

— Result Registers
7 1]
Status Register m 10000000 il

0 +1 +2
Czas rzecapwisty (3] m [=0]
Czas 2wy (3] m [=0]
Zliczeria w zadanym obszarze [=0]
Mr kanatu przepetnienia m [=0]
Czaz martwy [%] m [=0]
Zliczenia na sek. [ [=0]

W Ok | 5 Anuluj | ? Eomocl

Dla analizatora Tukan8k-PCl okno to sktada sie zdwdch zaktadek, jednej
nazwanej zgodnie z wybranym trybem pracy i zawierajgcej liste wybranych
komdérek wewnetrznej pamieci analizatora i drugiej dotyczacej rejestrow
komunikacji zmagistrala PCIl. Znaczenie poszczegdlnych bitow rejestru
przedstawianych w formacie binarnym sg opisane w prawej kolumnie

formularza.
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Tukan &kPCI - podglad rejestrow spr*:towych x|
MEA I Konfiguracia PCI I
— Pamie¢ podreczna o 16 g 0
Control and Status Register (CSR) JQaelag) 500 SRR s SRR s s R B R e
1 +1 +2 +3 — LCSR - opis bitow ———
T 0004 | 32 00 [=50] 0 5_MODE
L 0006 | 78 OF [=3707] 1 R
Limit czasu [=300] 2 IR
0oog | 2C 01 00 = 3 F_RUMNING
Zadany obszar - granica dolna Fililiisl KK [=0] 4 5 GATING
Zadany obszar - granica goma m FF 07 [=2047] 5 5_COINC
Limit zliczer w zadanym obszarze m ELE R [=1000000] 6-F  5_RANGE
Czas rzeczpwist [=0] B SCEIE
SN 0014 | 00 00 00 - 3 5 TSTOP
(=510 0018 | 00 00 00 [=0] 10 S_LIVE
Zliczenia w zadanym obszarze Qg RIRTREEITR [=0] 18 R_OWF
Mr kanatu przepetnienia Filiel BRI [=0] 13 R_SECOND
C 3 (=] 20 R_CEMD
. Z‘?S martwy |[ETIEEY TR - 21 F_TEMD
FELEENEES S 0024 | 00 00 0D [=0] 23 S5_USER
3T Anuluj | ? Pomoc

Informacje dostepne w oknie dialogowym ,Wewnetrzne rejestry analizatora”
majag charakter wytagcznie pomocniczy i przeznaczone sg tylko dla
doswiadczonych uzytkownikow.

3.3.2 Parametry fabryczne analizatora
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Program umozliwia zatadowanie ,parametrow fabrycznych" — ustawien
domysinych dla zadanego trybu pracy analizatora (MCA lub MCS). Jest to
mozliwe po wykonaniu polecenia zmenu modutu "Tor pomiarowy":

menu: Pomiar | Ustawienia fabryczne...
Po wykonaniu operacji na ekranie pojawi sie okno zawierajgce liste

parametréw wraz zich domysinymi warto§ciami. Wczytanie tych wartosci do
analizatora nastepuje po wykonaniu polecenia "Pobierz".
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—1olx|
= Treb MCA

- Bramkowanie spgnabu wejéciowego: bez bramkowania
- Liczba kanakdw: 8192

- Prag doly - kanat: 100

- Prdg gémy - kanat: 8000

- Progi okreglone dla liczby kanakdw: 8192

- Bktywne kivtenum stopu czas: nie

- Kryterium stopu - rodzaj czasw 2ywy

- Kryterium stopu - limit czasw; 300

- Aaktywne kipterium stopu zliczenia w obszarze: nie

- Mr kanatu poczatkowegao obszars: 0

- Mr kanahu koncowego obszans: 8191

- Limnit Zliczef wobszarze: 1000000

- Paort B odblokowany: nie

- Paort C odblokowary: nie

- Port [ odblokawary: nie

[+ Treb MCS
v g F'obierzl X Anu | ? Pamac

Znaczenie poszczego6lnych parametrow opisane jest w rozdziatach:

patrz rowniez:
Dodatek B: Opis techniczny analizatora Tukan[169)

Ustawianie parametrow QracleZ'ﬁ
Kryteria stopu pomiaru[3s)

3.4 Tryby pracy (MCA, MCS)

Niezaleznie od typu (USB, PCI) analizatory Tukan_8k moga pracowaé w jednym
zdwaoch trybow pracy:
D trybie analizy amplitudowej MCA (patrz Tukan8k-USB tryb MCA63 lub

Tukan8k-PCl tryb MCAIL63)
lub

o trybie przelicznika wielokanatowego MCS (patrz Tukan8k-USB tryb MCS
[t63) lub Tukan8k-PCl tryp MCSh78).

Wybor trybu pracy:

Zmiany trybu pracy analizatora mozna dokonac tylko w module TOR
POMIAROWY - w tym celu nalezy:
1. klikng¢ na pozycje "Tryb pracy' drzewa toru pomiarowego (patrz rysunek),
2. w otwartym na $rodkowym panelu formularzu nalezy klikng¢ na jedng z
dwach pozycji: MCA lub MCS.
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¥ i Analizator Tukan ik N i =101 x|

| P podt Poniar Koniigancia. Pooc |le®Q =

B |° W, P porsetza Fillty powietrza| | 117y powe... TSI
2 & [l Ocis Analizalor: TukanBk-USE | | Status ot
— = W ga;:m Tukandh S8 g:ﬂwﬂ-tzi g
pomeon . &sw - ¥ Symuacia Czas martwy ... 100,00
4 Bzfs o
- WA
| g - —
= CEParameny [+] Seria pom.  nisuruchortions
Ansizator ¥ Kapbesia stopur
G, Kawacia

Przetgczanie trybu pracy analizatora jest bardzo proste pocigga jednak za sobg
wiele zmian w programie, poniewaz zmieniaja sie zasady pomiaru; inaczej
wyglada drzewo toru pomiarowego inna jest zawarto$¢ formularzy, zestaw
kontrolowanych parametréw, zasady kalibracji toru pomiarowego itp.

- Podstawowym i najczesciej uzywanym trybem pracy jest tryp MCA, dlatego w
rozdziatach "Tor pomiarowy" i "Pomiar” opisany jest przede wszystkim ten tryb
pracy. Praca w trybie MCSl?ﬁopisanajestw oddzielnym rozdziale niniejszej
instrukcji.

3.5 Ustawianie parametrow pracy

Operacja zmiany parametrow pracy karty analizatora moze by¢ wykonywana tylko

w module "Tor pomiarowy" 1A

Nastawy podstawowych parametréw pracy analizatora takich jak liczba kanatéw,

prég dolnyi gérny wyswietlane sg w drzewie torow pomiarowych w gatezi
"Analizator/Parametry". Klikniecie myszka w gataz "Parametry’ powoduje
otwarcie formularza, ktérego zawarto$¢ zalezy od typu analizatora i od
wybranego trybu pracy (MCA, MCS).

s g = B Filtry powistiza
& [ ops i | Ustaw pengivg matktsin | pnalizoor: Tubani UG8
= MR Anaizator: TukanBk IS8

B T Présy dokeys
LT Zakres V] 0,00- 335900 Liczba kanetiw [E152 =
i ¥ Liczha kan: 8192 Zakres [kan] 0- 1
' Frog dokny: 100 [122.00r Hegaseia [wd] (12200 Buarkowanie sygnahu weiiciowsgn
R Prog géry: 000 (37650 = ) P ———
B Kigteria stopa Kanat [100 2 ; )
O3], ol aciac " Eoincydencia
SN DOMEAoWS r - 5
T widms ~ Prig giiny Aripkoncydencia
Zakrez 10,00 - 595300
Zduum[':ill 0-8191 Konfiguracia TTL lema
™ SCA_OUT [PeB)
Hageecie miv] |4765.00 _,? I RUM [PotC)
Kanat [a000 = I~ BUSY[Fea D)
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Na rysunku widoczny jest formularz parametréw pracy wtasciwy dla analizatora
Tukan8k-USB pracujacego w trybie MCA. Mozna na nim zmienia¢ nastepujace
parametry:

Prog dolny, Prog gérny — warto$¢ obu progéw mozna wpisywac podajac
amplitude w [mV] lub numer kanatu, do (lub od) ktérego obcinane bedze
widmo. Jezeli zmienimy numer kanatu, program automatycznie zmieni
odpowiadajgcg mu warto$¢ napiecia. Zakresy minimalne i maksymalne obu
wielkosci podane sg na formularzu.

Progi dyskryminatora mozna ustawi¢ rowniez w nastepujacy sposob:
» przej$¢ do modutu "Analizator" i uruchomic¢ pomiar,
» obserwujgc widmo ustawi¢ markery na takich pozycjach, na jakich powinny
znajdowac sie progi,
» wréci¢ do modutu "Tor pomiarowy" i nacisnag¢ przycisk Ustaw progi wg
markerow - program wyswietli komunikat:

x

<P Pozvycja lewego markera - 206 kanat
- Pozvycja prawego markera - 7694 kanat
Czy zapisat te pozycie markerdw jako warkosci progdw ¥

Tak Mie

» nacisngc¢ klawisz "Tak" - numery kanatéw podane w komunikacie zostang
wpisane jako nowe warto$ci progow.

Liczba kanatéw — liczbe kanatéw w ktérych jest zbierane widmo (1024, 2048,
4096 lub 8192) wybiera sie zlisty, ktdra rozwija sie po kliknieciu w przycisk ze
strzatka .

Bramkowanie sygnatu wejSciowego — wigczanie modu bramkowania sygnatu
wejsciowego, w ktorym rejestracji podlegaja sygnaly pojawiajgce sie w
koincydencji lub antykoincydencji do sygnatu bramkujgcego. Normalnie
analizator pracuje bez bramkowania sygnatu wej$ciowego.

Konfiguracja TTL Lemo — wigczenie tych opcji powoduje pojawienie sie
sygnalow na wyjSciach TTL analizatora. Szczegétowy opis tych sygnatow

znajduje sie w Dodatku B: Tukan8k-USB tryb MCA[163.

=& Po zmianie wartosci parametru, zawierajacy go fragment formularza zmienia
kolor na z6tty, ktéry oznacza, ze parametr zostat zmieniony, ale nie jest
zatwierdzony. Wprowadzenie zmiany nastepuje po kliknieciu w przycisk

'Zastosuj".

33



TUKAN 8k

patrz réwniez:
Dodatek B: Opis techniczny analizatora Tukan[163)

Parametry fabryczne [3Y
Wewnetrzne rejestry[28)

3.6 Parametry opisowe pomiaru - masa probki
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Parametry opisowe pomiaru zawierajg te parametry toru pomiarowego, ktére
opisujg warunki, w jakich przeprowadzany jest pomiar oraz charakteryzujg
mierzong probke. Sg one umieszczane w raporcie zpomiaru i zapisywane
(niektére z nich) w pliku zwidmem.

Formularz z parametrami opisowymi pojawi sie w Srodkowej czesci ekranu
modutu "Tor pomiarowy" po nacisnieciu gatez "Opis" drzewa toru
pomiarowego.

'.f;f";;’;”"““' =) Pamiaty ipwnocci
. Laboratesan: Labotalorm W
. Uyitkowmis: bnna G adesnska
. Dietektor: Hal(T] 22" 55U 2 Maavea toeu [Pomiany ywnodci
. Geometia/Froblc: Marred 50
o Mazapebbkic 500 m Hazwa vidra [Mieko100
= HR Anakraton Tukandk LUSE
- §F Tyo
w4 Syeodacia
R Ty pracy: MCA Laborateaum [Laborstorum WSSE Divock
= EB Parametry
¥ Liczba kan: 5152 ythowrik [Arma Gadomska
& Prag dolwe 100 (12200 m . l
= B Prvg giery: 4096 [S000,00
Knptenia stopar
7 Falbracia Ceati
B Seria pomisowa Flodzaj [Mal[T]) 22"
IR Mower ton
- [7] Olpss Model [S5U 235
=P Anskeston TukanBK-PCI
=-F Tyo
4 Spendacia r— Fribka
P Tivb pracy: MCA
+ BB Parsrsiry
R Kiytena stopu r Maza
E-. Falibrscps:
% Serin pomisow
B widma

Opis [V 500

Watadé [S00000 == Jednoska [l =]

Wiekszos$¢ pdl na formularzu to pola tekstowe, w ktdrych nalezy wprowadzi¢
teksty identyfikujgce pomiar i laboratorium.

Masa prébki: - wprowadzana w tym formularzu warto$¢ i jednostka masy
prébki wykorzystywana jest w analizie iloSciowej mierzonego widma do
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obliczenia stezenia substancji promieniotwdrczej w badanej prébce (patrz
Obliczanie aktywno$ci i stezen[108).

Warto$¢ masy probki wprowadzona dla widma wys$wietlana jest rowniez
w oknie: Informacje o widmie[73),

3.7 Kryteria stopu pomiaru

W programie Tukan pomiar moze by¢ po wystartowaniu zatrzymywany recznie
(patrz: Sterowanie pomiarem[48)) lub automatycznie po osiagnieciu
parametréw ustawianych w "Kryteriach stopu" pomiaru.

Zadane kryteria stopowania pomiaru moga by¢ ustawiane indywidualnie dla
danego pomiaru (patrz rozdziat "Pomiar" Ustawianie kryteriéw stopu pomiaru
@), albo dla catego toru pomiarowego definiujacego standardowe pomiary
prébek danego typu.

Istnieje mozliwos¢ zadania dwéch niezaleznych kryteriow automatycznego
zakonhczenia pomiaru:

- czasowego (zmozliwoscig rozréznienia dwoch rodzajéw czasow: zywego i
rzeczywistego) i

- obliczeniowego, poréwnujgcego liczbe zliczeh w wybranym zakresie widma do
warto$ci zadanej przez uzytkownika.

Aby ustawi¢ (zmienic) kryteria stopowania pomiaru nalezy klikng¢ w gataz
"Kryteria stopu" w drzewie toru pomiarowego. W srodkowej cze$ci ekranu pojawi
sie wéwczas formularz widoczny na rysunku:

TII=" Faey pavienza - . Filtiy powrieliza |
[T Ops o Zastosid | X Aredi | Analizator: Tukandk IS8
= W Anakzston Tukan8kUSE = =

v F T Czas pomian Zhcoenia w chizame
B Tiyh pracy: MCA [ Enpterum aklyene ¥ Enpterum aklywne
= Ef Parametny
' Liczba kan.: 8132 Rodza czas Kanat poczgthowy [7735 =
F¥ Frég dokw: 100 [12200 ¢ & 2y =
¥ Frg gl 5000 [9766.0 Kansk kofcowy [4635 =
¥ Kiyteiia shogar " Rascapisty =
T Falbiscia Lirit zhezet [1000000 =]
E‘j Sedis pomisnows
% Wi Lirrat ezatu [£] m

W formularzu mozna ustawi¢ jedno z opisanych nizej kryteriéw lub oba kryteria
jednoczesnie:

kryterium: Kontrola czasu trwania pomiaru:
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Program kontroluje czas trwania pomiaru tylko wowczas, gdy w oknie Czas
pomiaru zaznaczona jest opcja Kryterium aktywne.

Kontrolowany moze by¢ uptyw czasu zywego lub rzeczywistego.

Wielkos$¢ czasu trwania pomiaru musi by¢ wpisana (w sekundach) w polu Limit

czasu (w zakresie od 1s do 16777215s (224-1))

kryterium: Kontrola liczby zliczert w zadanym obszarze:

Jezeli w oknie ,Zliczenia w obszarze" zaznaczona jest opcja Kryterium aktywne
program kontroluje sume zliczenn w obszarze widma okreslonym przez Kanat
poczatkowy i Kanat koricowy.

Akwizycja jest zatrzymywana po osiggnieciu sumy zliczen wiekszej nizwpisana

w oknie Limit zliczen (w zakresie od 1 do 23-1 zliczen)
Po ustawieniu parametrow w formularzu nalezy nacisng¢ klawisz "Zastosuj".
patrz rowniez:

Ustawianie kryteriéw stopu pomiaru[58)
Kontrola przebiegu pomiaru53

3.8 Kalibracja toru pomiarowego
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Tor pomiarowy definiowany jest dla okre$lonego typu pomiaréw
przeprowadzonych w konkretnych warunkach pracy tj. dla okreslonego typu
analizatora i detektora i dla okre$lonej geometrii pomiaru.

Kalibracja energetyczna (rowniez czasowa i wydajno$ciowa) wykonana na
widmie pomiarowym zostaje wpisana do toru pomiarowego i jezeli nie
Zmienimy istotnych parametréw pracy (np. wzmocnienie wzmacniacza) moze
by¢ wpisywana automatycznie do kolejnych widm mierzonych w tym torze.

=8 Program nie kontroluje jednak, czy nie nastgpita istotna zmiana parametréw
toru. Uzytkownik sam musi sprawdzaé. czy kalibracja toru jest wlaSciwa.

Na rysunku pokazano formularz kontroli stanu kalibracji toru wySwietlany po
kliknieciu w gatgz "Kalibracja" - na formularzu mozna obejrze¢ parametry
kalibracji i przebieg krzywej kalibracyjnej oraz wykona¢ operacje Usunigecia
kalibracji ztoru pomiarowego.
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Hid Analizator Tukan Bk

Eik Modut Poeis Korgeacia Pogoc

~6ix]
|®®OF

= T, Mowe loe
% Hf T Opis
- =1 WA Analzator: TukandicUSE
Tor pomiarcwe @ T
w g Synmiacia
‘E ¥ Trgb peacy: MCa
= Ef Pasamety
Ansizaint P Liczbakan, 3152
& Pubg doiy: 100 12
¥ Pudg by 5000 13
¥ Espteia stopu.
Enaflk) B Kalbeaci
Falbracia Seeria pomisiows:
= gl Moy ter [1)
: # [ Opis
i% MR Ansizator. Tukand® FTI
L7, Kabracia
Analza Sena pomisiows
By widma:
Raport
1 | i}

5 Howy tor
Usurh ksbbesci ] S

D [c\o

and Settings'\ Al al.cl

[ Katiacia E

A= 9211 +6939
A1 = 0,463 +0.22
A2 = 32605 +3 2604
43 = 50609 +8.45-08

O 1000 20003 000 4000 5 (50 8 000 7 0 § 000
Mumer kanalu

Nazwa widme: Nowy for [keV]

9 D0 B0 MO 1000 1200 100 1600 1900 00 T00 2400 200 IO 000 T00

2000
180
1000

500

0 500 1000 1 5002 000 2 5003 0003 5004 5004 590 # 008 5 5006 000 6 200 7 000 7 500 % 000

[=INowytor [ ETERTTIN
Status

Coasrzecz, [5] 162

Cams rywy [s] 145

Czas martwey ...

[#] Sexia pom.
[=] Nowy tor (1) ERTEEEETTAN

Status ot

Czatrrecz.[5] O

[

Czas oywy [5]

Ticzjs
Zhez. w obe2...
[] Sexia pom.

Obowiazuja nastepujace zasady:

1. kalibracja wprowadzona do widma pomiarowego staje sie kalibracja toru

pomiarowe

go,

2. kalibracja ta jest zapamietywana przy zamykaniu programu i odtwarzana po
jego ponownym uruchomieniu,
3. kalibracja ta jest automatycznie wprowadzana do kazdego kolejnego widma
mierzonego w danym torze.

patrz rowniez:
Kalibracja[11h

3.9

Serie pomiarowe

Seria pomiarowa to zautomatyzowany cykl pomiaréw przeprowadzanych w tych
samych warunkach i przy takich samych nastawach analizatora.
Seria pomiarowa sktada sie z nastepujacej sekwencji operaciji:

» start

» stop pomiaru po czasie zdefiniowanym w parametrach serii

pomiaru

» zapis widma do pliku dyskowego w formacie .wdm lub ASCIl i/lub zapis
wybranych parametrow piku do pliku tekstowego

» kasowanie pomiaru w buforze analizatora

» ponowny start pomiaru po uptywie czasu "przerwy"
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Na rysunku ponizej pokazany jest formularz nastaw serii pomiarowej otwierany
na ekranie po kliknieciu w gataz "Seria pomiarowa" drzewa toru pomiarowego:

= BB Parameiny
¥ Kiytesia stogar
B Kalvacia
Hetia pormesorrs:
B Widma

4 1

(% Propoickism wiaz 7 starbem pomisi

. : P sywnotei| |[=1Wowrtor DTSR
o Zsvoni | X o | Analaator Tt ereeisd | | Sous gekin
— Czasrzecr.[s] O
' Shack I 53 Sl I zﬁe@et I Czasdywy[s] O
Czas martwy [, 100,00
Slahus D POrEAeE] 7 aezfs o
HIELR:LICHOMICHA Iz, wobszaty 0
[+]Seriapom.  nisuruchorrions
o] AT [-]Pomiary zv... [ETIEEERE

» - — - Crastywy[s] O
W zadangm e | = | = Czas martwy [... 100,00
lchacsks | 2] 10 posanet icistoiny) Czasstarty  O0:ONO0
( Praarwa [5] o/l
— - [
po Qodrichre e = [aners = ‘
r Ea;:;:uupwu:bmzoquh [ Praeiwa magdzy cpklom [s] Biezgea kontrola
| (=TT - . -
F 2o W, " |1c| ;i paxa.t_‘netmﬂr ser
" Rzeczywisty [1000 =] e )
ST [ p———
¥ Zaguz whaczory.
— Piki z wacknar
= s r——rr—
Ikﬂduwcmw 1 5 Lezbacr [3 2]
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Formularz zawiera nastepujace informacje i nastawy:

Status serii
pomiarowej

informacja o aktualnym stanie serii pomiarow ej

Rodzaj startu serii

akw izycii

Przyciskiem wraz ze startem pomiaru - start serii
pomiarow ej nastepuje po w ykonaniu operacji START

W zadanym terminie - seria startow ana jest
automatycznie w dniu i 0 godzinie podanejw oknie nastaw

Cykle

Liczba cykli

od 0 do 1000.

liczba pomiaréw w serii - moze by¢ ustawianaw zakresie

Warto$¢ 0 oznacza, ze liczba cykli w serii jest parametrem
nieistotnym, przy tej nastaw ie cykle pomiarow e beda
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pow tarzane tak diugo, az nastgpi zatrzymanie pomiaru
operacjg STOP lub zostanie osiggniety nastaw iony ponizej
czas zakonczenia serii.

Ostatni cykl nie | zaznaczenie tej opcji spow oduje, ze program w ykonujac
pézniej niz serie pomiarow g bedzie jednoczesnie kontrolow at uptyw
czasu.

Po osiaggnieciu ustaw ionej daty i czasu start kolejnego cyklu
serii nie nastgpi, ale jezeli ten cykl juz trw a w ykona sie do

konca
Czas trwania ustaw iony tutaj czas przenoszony jest automatycznie do
pojedynczego nastaw kryteribw automatycznego stopu pomiarul547i
cyklu obow igzuje réw niez przy pomiarze nie zw igzanym z serig
Przerwa miedzy czas jaki musi uplyna¢ przed w ystartow aniem nastepnego
cyklami [s] cyklu, odliczany od momentu zakorczenia cyklu

poprzedniego.
Zakres czasu przerwy: od 10 s do 10000 s.

Stan pomiaréw serii pomiarowej mozna $ledzi¢ na panelu wyswietlanym z
prawej strony ekranu w modutach TOR POMIAROWY i ANALIZATOR. Dane
wysSwietlane na tym panelu opisane sg w rozdz. Pomiar zserig pomiarowa[57.

Kazdy pomiar serii moze by¢ zapisywany do pliku dyskowego, a wyniki
poszczegdblnych pomiardw moga by¢ zapisywane w pliku tekstowym. Nastawy
dla tych plikow znajdujg sie w dolnej czesci formularza i zawierajg dwie
zaktadki: Pliki widm i Plik z wynikami liczbowymi.

Pliki widm: - Po wiaczeniu opcji Zapis wigczony program zapisuje
automatycznie widmo do pliku dyskowego o nazwie sktadajacej sie z Bazowej
nazwy pliku i kolejnego numeru pomiaru. Pliki zapisywane sg w katalogu
podanym w polu Nazwa folderu.

Widma moga by¢ zapisywane w formacie binarnym (*.wdm) lub w jednym z
formatéw ASCII (patrz. Eksport widm ASCIIm'ﬁ).

Nazwy plikéw zwidmami zapisywanymi wg. nastaw pokazanych na rysunku
powyzej beda nastepujace:

D:\DaneTukan\ZywnoscSeria_001.wdm, D:\DaneTukan\ZywnoscSeria_002.
wdm, ....itd.

Zapis wynikow analizy poszczegoélnych pomiaréw serii do jednego pliku
tekstoweqo:

Po zakonczeniu kazdego pomiaru serii program moze obliczy¢ parametry
wybranych pikéw i zapisac je do pliku tekstowego:
Pliki z wynikami liczbowymi: - Po wiaczeniu opcji Zapis wiaczony program
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zapisuje automatycznie parametry pikdw do pliku dyskowego o zadanej nazwie.
Plik ten zapisywany jest w katalogu podanym w polu Nazwa folderu.
Parametry piku do zapisu mozna definiowac¢ oddzielnie dla kazdego wybranego

ROl w oknie dialogowym otwieranym przyciskiem Wyboér parametréw (patrz

rysunek).
EHC Nows toe — T Pomiary sywnadci | | [=] Howy tor [ieazzony ]
& 7 s o ||| el Analizator: TukanBk-USH gotim
& MR Anskzator: Tubanth L = Coacs rzecz, [5] ]
| Kaibeacis ot | o Dot | Casbywy[s] 0
S ey DMV 3 = - Caas martery [%] ;m,m
B Pomisey sywnotei (= e
= Op= MIEURLICHOMIONA | [#] Seria pom. néeuruchomony
S MR Ansizstee Tukardiet) | |
w7 T = = (=] Pomisey 2ywe.. TR
@ s = Rmnmm ) Shatus polscerss opar...
¥ Tepb pacy: MCA (% Prapcitkann wenz 28 Hiben pomians Eﬁr;::[gs]] ILZ?;
Ly oo OEOEE| TR o 25
% :“_"“i“_ SrT | Thz. wobszarzs 11157150
S PR = [-] Seria pomn. nsnuchReOn
B Widna Lesbacks [0 N fuybar i i
P opmnobe 3w = [anors = [ e i o
— - 455 . 647 4ES 647
Caax inwaria pojecynczego cuklu Prosiwa mindzy cykl _‘I 1159 1423
~ Rodmjczsw —— | N - 2408 - 2745 2131 - 285
@ 2w S : «|
1 Rzeczywitty [1000 = |EI
R ki wadn (E- Pk 2 vyrakami bezbonsm | ) Do oy ﬁl
[ Zapia whaczony |
P paraerestein Paramaty dia zsdanege obezan webrane do 2apiu
Nazwa plku [Peraeeia Wybrane Dostepre
Ch [an] P/HM [k
Macwa foldesu [0\ are TUKAN | et _(I FuTH [an
Pole cath.
B
Bl
Bl
B0k
000
18080
et 0 | ] g o]
il | _}I L 1000 2 000 3 000 4 0l0 6000 8 Doo T -

Dla pomiaréw w trybie mMcsl6f serie pomiarowe ustawia sie w podobny
sposob. Pliki widm zapisywane sg wéwczas w plikach 'wds"[681i inny jest
zestaw parametrow wybieranych do zapisu w pliku z wynikami liczbowymi.

patrz réwniez

Pomiar z serig pomiarowa 57

3.10

Praca z kilkoma analizatorami

Program pozwala na jednoczesne sterowanie kilkoma analizatorami
podtaczonymi w réznych torach pomiarowych.
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Dodawanie i usuwanie toru pomiarowego[ 413

Wybér analizatora do sterowania 4R

Kontrola kilku widm pomiarowychm

3.10.1 Dodawanie i usuwanie toru pomiarowego

Podtaczenie do programu drugiego analizatora (i kolejnych) musi by¢
poprzedzone dodaniem toru pomiarowego: Operacje te mozna wykonac tylko w
module "Tor pomiarowy".

Dodanie toru pomiarowego

menu: Plik | Dodaj tor pomiarowy...

| P Modt Pomisr Kceigwacia Pomoc

D] bor i

T Prdg doleys 100 (12
R Pibg géing: 8000

m = ks F
il EE
Kalbraciy
=1 gl Howee tee (1)
2 -7 Opis
"
=

Operacja ta dodaje "pusty' tor pomiarowy i automatycznie nadaje mu nazwe
"Nowy tor" z pierwszym wolnym numerem np: "Nowy tor [1]".

Nastepnie nalezy podtgczy¢ analizator (i inne elementy toru) w sposéb opisany
w rozdziale: Definiowanie toru pomiarowegol[ 23\,

Usuwanie toru pomiarowego
menu: Plik | Usunh tor pomiarowy...

Po wywotaniu operacji program wyswietla okno dialogowe, w ktérym nalezy
wskaza¢ numer toru, ktéry chcemy usungg:
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x|

Cy v paven Usuni wybeary bor pomiarony T
*r.f (inscielis: 1; nazea: Mowy tor (1))

[ ]_w |

Operacja kasowania toru jest wykonywana niezaleznie od jego zawartosci i od
stanu pomiaru.

Uwagi

=g Usuniecie toru pomiarowego nie powoduje zmiany stanu analizatora, w
szczegoblnosci zatrzymania akwizycji

=8 W przypadku, gdy w programie zdefiniowany jest tylko jeden tor pomiarowy
usuniecie go nie jest mozliwe

=& przywrdcenie poprzednich nastaw usunietego toru mozliwe jest poprzez

wykorzystanie mechanizmu plikéw konfiguracyinych toru pomiarowego|[ 461

patrz rowniez:
Definiowanie toru pomiarowego[23)

3.10.2 Wybér analizatora do sterowania
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Po podiaczeniu w programie kilku torow pomiarowych i kilku analizatoréw
pojawia sie problem, z ktérym z nich w danym momencie chcemy pracowac.
Przez prace zanalizatorem rozumiemy tutaj zmiane nastaw i parametréw toru
pomiarowego oraz startowanie, stopowanie i resetowanie pomiaréw.

Wybor toru pomiarowego moze by¢ dokonany przez:
» klikniecie myszka w dowolng gatgz danego toru, lub
» klikniecie myszkg w dowolnym polu panelu parametréw pomiaru (patrz:
Modut Tor pomiarowymi Kontrola przebiegu pomiaru@), lub
» poprzez menu kontekstowe panelu parametrow pomiaru (widoczne na
rysunku) - pozycja "Ustaw jako wybrany".

Wybrany tor zaznaczony jest na ekranie kolorem jasniejszym niz pozostate.
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Ter — e MR Ansizater T anSK FOI ;
% pepo] Typ anaizaiorn [ TukanBi USB -
1S PR WA
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[ Opie [ Tiyb pracy
Anakzaton e HIR Ansizator Tukank-USE = MCA  MCS
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G Kalbracix
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Do wybranego toru pomiarowego dostosowywane sg takie elementy programu
jak:

e stan i zawarto$¢ paska ikon sterowania pomiarem,

e stan i zawarto$¢ menu Pomiar,

e stan i zawarto$¢ menu kontekstowego panelu parametréw pomiaru.

Widoczne na rysunku menu kontekstowe panelu parametréw pomiaru pojawia
sie po kliknieciu prawym klawiszem myszki w dowolnym miejscu tego panelu.
Zawarto$¢ menu zalezy od tego, w ktorym miejscu panelu zostato wywotane -
catos$¢ podzielona jest na pie¢ czes$ci: dwie pierwsze dotyczg toru pomiarowego,
w polu parametrow ktdrego nastgpito klikniecie - pozostate sa wspoélne dla
wszystkich toréw.

Zawarto$¢ panelu parametrow pomiaru opisana jestw rozdziale: Kontrola
przebiegu pomiaru[s0.

MoZliwe jest sterowanie indywidualne wybranego analizatora lub sterowanie
wspolne kilkoma wybranymi urzadzeniami. Mechanizmy sterowania zostaty
opisane w rozdziatach: Sterowanie pomiarem [48i Wspdblne sterowanie
pomiarami[53).

Wybor kilku toréw pomiarowych do jednoczesnego sterowania moze byé
dokonany poprzez menu Pomiar lub poprzez opisane wyzej menu kontekstowe.
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W obu przypadkach nalezy wybra¢ pozycje Wspdlne sterowanie, ktéra zawiera
operacje dodawania i usuwania wskazanych torow pomiarowych do wspdlnego
sterowania oraz operacje Pokaz panel:

Panel widoczny na rysunku pozwala na lepsza kontrole przy wybieraniu toréw do
wspolnego sterowania.

irybr torim do e x

Bz Ao pROTESICANREGD |
O Testy detekicra Hal

Bl Fiy powsstrzs

Bl Howmio

Dodaj ,| vt szt |

o Ok I xmu| ?gomc|

= Tory pomiarowe wybrane do wspdélnego sterowania zaznaczone sg kolorem

26itym.

3.10.3 Kontrola kilku widm pomiarowych

Przy jednoczesnej pracy z kilkoma analizatorami istotna jest mozliwo$¢
jednoczesnej obserwacji wszystkich (lub wybranych pomiaréw). Po kliknieciu w
gataz Widma w drzewie toréw pomiarowych, w srodkowej czesci modut Tor
Pomiarowy pojawig sie wykresy wszystkich widm z aktualnie podtgczonych
analizatorow.
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Na gorze panelu wyswietlania widm znajduje sie belka zikonami, za pomoca
ktérych mozna sterowac wyswietlaniem widm. Po najechaniu myszka na
wybrang ikonke pojawia sie podpowiedz opisujgca operacje, ktdra jest do niej
podigczona.

[0 X5 0 b UL H H[ 1=

H

I Opis operacji
a Ekran pis op ]
mg;esrtiie wyboér w szystkich widm do w spélnego sterow ania
Wybrane w ybor widma do sterow ania (zmiana skali i markeréw ). Wybrane
widmo widmo bedzie wySw ietlone na z6ttymtle
Uktad w ys$w ietlenie w szystkich widmw poziomie
poziomy
Uktad w ysSw ietlenie w szystkich widmw pionie
pionowy
Cate w ysSw ietlenie calego widma
==  widmo
Im Markery na| ustaw ienie markerow na pozycjach odpow iadajacych 1/3i2/3
ekran w ysw ietlanego zakresu widma
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Il 1275 Opis operacji
a Ekran pis op ]
IH Rozciagnij | rozciagnigcie czesci widma ograniczonej markerami na catej
widmo szerokosci okna w ysSw ietlania
IH Zsun dw ukrotne zw igkszenie liczby w ysw ietlanych kanatow
widmo
Skala Y automatyczne dostosow anie skali Y do najw yzszego punktu
auto w ysw ietlanego fragmentu w idma (plus 20% w artosci zliczen w
tym punkcie)
Ustaw ustaw ienie skali Y w zakresie "od", "do" (otw iera sie okno
=1 | skale Y dialogow e, w ktérym nalezy w pisa¢ zgdane w artos$ci)
IEI Skala przefacznik skali Y: logarytmiczna / liniow a
logarytm.
Siatka wiaczanie i \(vy}qczanle siatki w spoirzednych wysw ietlanej w
obszarze widma
wlgczanie i w ylgczenie lupy:
jezelilupa jest wiaczona to kursor w obszarze widma ma ksztait
2=l | Lupa

TR N . .
=, a markery nie dzialajg, naciskajgc prawy przycisk myszki
mozemy obrysow a¢ dow olny fragment widma i pow iekszy¢ go

Operacje zmiany pozycji markeréw i zmiany skali wySwietlania wykonywane sg
dla jednego lub kilku wybranych widm.

Widmo wybrane do sterowania zaznaczone jest na ekranie kolorem z6tym.
Wyboru mozna dokonywac przez klikniecie w ikone oznaczong krzyzykiem na
pasku ikon lub na wybranym widmie.

W polach Od i Do pod widmem pokazane sg potozenia markeréw w skali
kanatowej i energetycznej (jezeli widmo ma kalibracje).

3.11 Pliki konfiguracyjne toru pomiarowego
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Biezaca konfiguracja toru pomiarowego moze by¢ zachowana poprzez
zapisanie jej do pliku. Polecenie dostepne jest tylko w module "Tor
Qomiarowfm'ﬁw oknie dialogowym "Zapisywanie jako". W celu otwarcia tego
okna nalezy wykonac polecenie

menu: Plik | Zapisz konfiguracje toru jako...

Okno dialogowe wygladem przypomina standardowe okienko Windows stuzace
do zapisywania plikéw. Dodatkowe pole "Opis" umozliwia wprowadzanie
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informacji opisujacej tor pomiarowy. Ta informacja moze by¢ uzyteczna podczas
wczytywania konfiguracji toru pomiarowego z pliku.

Gdy okno jest otwierane, pola "Nazwa pliku" oraz "Opis" zawierajg informacje
zgodna z parametrem toru pomiarowego "Nazwa toru".

Pliki przechowujgce konfiguracje toru pomiarowego majg domysine
rozszerzenie "*.cth".

Konfiguracja toru pomiarowego zapisana wcze$niej do pliku, moze by¢ w
prosty sposob wczytana do programu. Polecenie odczytu konfiguracji
dostepne jesttylko w module "Tor pomiarowy" w oknie dialogowym
"Otwieranie" dostepnym po wykonaniu polecenia

menu: Plik | Czytaj konfiguracje toru...

Okno swoim wygladem przypomina standardowe okno Windows do otwierania
plikbw wzbogacone o dwa dodatkowe pola w dolnej cze$ci okna. Pierwsze pole
"Nazwa toru pomiarowego" zawiera informacje wprowadzong do pola o tej
samej nazwie podczas zapisywania konfiguracji do pliku. Drugie pole
przeznaczone jest do wypisania listy parametrow toru pomiarowego odczytanych
ze wskazanego pliku.

patrz rowniez:
Definiowanie toru pomiarowegol 23}

a7



TUKAN 8k

4 Pomiar

Wszystkie operacje sterowania pomiarem i $ledzenia procesu zbierania
mierzonego widma dostepne sa tylko w modutach "Tor pomiarowy" i
"Analizator".
W niniejszym rozdziale opisano:
® operacje sterowania pomiarem zjednego analizatora tj. start, stop i
reset pomiarul48),
» Wspélne sterowanie kilkoma pomiarami[5s1- wykorzystywane przy
pracy zkilkoma analizatorami,
e operacje wizualnej kontroli przebiequ pomiaru[53,
* mechanizm i sposoby wykorzystania serii pomiarow h57,
® operacje zabezpieczenia danych pomiarowych przed utratg za pomoca
mechanizmu kopii czasowe'laﬁ,
oraz zasady budowania, wySwietlania, archiwizowania i analizy widma
pomiarowego|58".

Wiekszos$¢ operacji zwigzanych ze sterowaniem pomiarem dostepna jest
poprzezikony, menu "Pomiar" oraz menu kontekstowe panelu kontroli
parametréw pomiaru[50.

4.1 Sterowanie pomiarem

Operacje recznego i automatycznego sterowania pomiarem mozna wykonywa¢
tylko w module TOR POMIAROWY lub ANALIZATOR:

» zikony ulokowanej na pasku ikon,

» zmenu Pomiar,

» zmenu kontekstowego panelu parametréw pomiaru, ktéry na biezgco
pokazuje aktualny stan pomiaru. Zawarto$¢ tego panelu opisano w
rozdziale Kontrola przebiegu pomiarulaﬁ,

» zklawiatury.

Operacje sterowania pomiarem:

lko Menu: Kla . . Uw
. . Opis operacji .
na Pomiar wisz agi

Start start akwizycji 1)
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©

Kryteria

Stop

zatrzymanie akwizycji 2)

wyzerowanie zawartosci bufora widma i
Reset licznikbw czasu pomiaru w analizatorze i w

programie

wywotanie okienka ustawiania kryteriow
automatycznego stopowania pomiaru/54

1) Akwizycji nie mozna wystartowac, jezeli w polu ,Status" na panelu
parametréw pomiarulﬁﬁjest wyswietlany komunikat: ,niezainicjowany".
Nalezy wowczas wykonac operacje Reseti poczeka¢ azw polu tym pojawi
sie komunikat: ,gotow".

2) Zatrzymanie akwizycji poprzez wykonanie operacji ,Stop" sygnalizowane jest
komunikatem: ,polecenie operatora"

&
Uwaga, szary kolor ikony ( 0 lub @ ) oznacza, ze operacji podtgczonej do tej
ikony nie mozna wykonac.
Wszystkie ikony sterowania pomiarem sg szare, jezeli program jestw stanie

"brak analizatora" (1. analizator jest odtaczony od programu).

Jezeli program pracuje z kilkoma torami pomiarow;milzﬁ pojawiaja sie
dodatkowe pozycje w menu i dodatkowe przyciski zwigzane ze wspdéinym

sterowaniem kilkoma pomiarami 55Y:

Ponizej przedstawiono mozliwe konfiguracje zawartosci paska ikon sterowania
pomiarem w zaleznosci od stanu programu i analizatora:

LK X%

i |

@80

~ [

()~ )

O B8 S |

@8

F & 9 QlBezhrﬁ-m‘-’a "'I [

podiaczony jest jeden tor pomiarowy,
ale nie zdefiniow ano w nim analizatora

podiaczony jest jeden tor pomiarowy i
analizator jest gotowy do
w ystartow ania pomiaru

jest jeden tor pomiarowy. w ktérym
trw a pomiar

jest kilka toréw pomiarow ych, ale nie
sg wiaczone opcje w spdélnego
sterow ania

jest kilka toréw pomiarowych i
wiaczone sg opcje w spdéinego
sterow ania
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Na ostatnim rysunku widoczne jest okienko stanu bramkowania pomiaru

opisane w rozdziale "Tor pomiarowy": Ustawianie parametrow pracyl?z'ﬁ.
Okienko to mozna wiaczy¢ poprzez menu kontekstowe paska ikon.

Pomiar moze by¢ réwniez startowany i stopowany automatycznie za pomoca
mechanizméw Serii pomiarowych 3MIub poprzez ustawienie kryteriow

automatycznego stopowania pomiaru 54,

4.2 Kontrola przebiegu pomiaru
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Panel kontroli parametrow pomiaru umieszczony jest z prawej strony ekranu w
modutach TOR POMIAROWY i ANALIZATOR.

Na panelu wySwietlana jest aktualizowana na biezgco informacja o stanie
pomiaru i jego parametrach

@S0~ v | 980 & ;
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Status it St gokin
Cras rrecz, [£] i] Czas rzece. [5] o
Czas Fpwy [5] ] Crasdywy(s] ©
Czas marbwy [%] 100,00 3 .
Theafs [i] Czas martwry [%] 100,00
Zhez, wobszarze 0 Tozfs o
[+] Saria pom. résuruchomicna ez, wobzzze 0
[==] Seris pom. nisUruchOmions
s starby 000000
Przarwea [£] oL
Ty ]
Wyglad panelu parametréw Wyglad panelu parametrow

pomiaru zaw ierajacy pomiaru z rozwinietalista
podstawowy zestaw parametrow ustawianych w
parametréw "kryteriach pomiaru”

W poszczeg6lnych liniach panelu parametrow podawane sg nastepujace
informacje:

Nazw a parametru Stan parametru Opis
(lewa kolumna panelu) | (prawa kolumna)
tutaj: Filtr powietrza | \WY¥Xer4de)\\ akwizycja trwa




Pomiar

Nazw a parametru
(lewa kolumna panelu)

Stan parametru
(prawa kolumna)

Opis

WYLACZONY akw izycja zatrzymana, napis w linii
"Status" informuje o przyczynie jej
zatrzymania

BRAK brak analizatora - zadne informacje o

stanie pomiaru nie sg podane, w
panelu parametréw pomiaru
widoczna jest tylko jedna linia

nierozpoznan

program nie rozpoznaje analizatora i
nie moze naw igza¢ z nimtgcznosci

Status

pusta linia statusu w ystepuje gdy:
pomiar jest wigczony i przebiega
popraw nie lub brak jest analizatora
lub analizator jest "nierozpoznany"

gotow

analizator jest gotowy do
w ystartow ania pomiaru

polecenie operatora

operator zatrzymat pomiar przy
pomocy operacji "STOP" akw izycji

limit czas zywy

pomiar zostat automatycznie
zatrzymany po uplyw ie ustaw ionego
w kryteriach stopu zyw ego czasu
pomiaru

limit czas rzecz.

pomiar zostat automatycznie
zatrzymany po uplyw ie ustaw ionego
w kryteriach stopu rzeczyw istego
czasu pomiaru

limit zliczen

pomiar zostat automatycznie
zatrzymany po osiggnieciu limitu
liczby zliczen ustaw ionego w
kryteriach stopu pomiaru

przep.w kan. [ ]

pomiar zostat automatycznie
zatrzymany poniew az nastgpito
przepetnienie w kanale o numerze
podanymw naw iasach [] (numer
kanatu podaw any jest tylko przy
pracy z analizatorem USB).
Przepelnienie nastepuje w 6w czas,
gdy liczba zliczen w dow olnym
kanale przekroczy w arto$¢ 1048575
zliczen
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Nazw a parametru
(lewa kolumna panelu)

Stan parametru
(prawa kolumna)

Opis

niezainicjow any

analizator jest w stanie
"niezainicjow any" - nalezy w ykonac¢
operacje "RESET"

nierozpoznany

pomiar zostat zastopow any (jest w
stanie WYLACZONY), ale program
nie rozpoznaje przyczyny
zatrzymania

Czas rzecz. [s]

0+ 16777215

rzeczywisty (zegarowy) czas
trw ania pomiaru

Czas zywy [s]

0+ 16777215

faktyczny czas przetw arzania
sygnatdw w ejsciow ych w
przetw orniku A/C

Limit czas zywy [s]

ustawiona w oknie kryterium
stopow ania pomiaru 5A w artosé

czasu zyw ego - w y$w ietlana tylko
w tedy, kiedy aktyw ne jest kryterium
zatrzymania pomiaru po czasie
zywym

Limit czas rzecz.[s]

ustaw iona w oknie kryterium
stopow ania pomiarul 58 w arto$é

czasu rzeczyw istego - wysw ietlana
tylko w tedy, kiedy aktyw ne jest
kryterium zatrzymania pomiaru po
czasie rzeczyw istym

Czas martwy [%]

100,00 + 0,00

procentowy stosunek réznicy czasu
rzeczywistego i ,zyw ego" do czasu
rzeczyw istego

Zliczls

0 + 100000

obliczana na biezaco liczba zliczen
na sekunde czasu rzeczyw istego

Zlicz. w obszarze

0+2732-1

suma zliczeh w obszarze widma
zdefiniow anymw oknie kryteriéw
stopu pomiaru

Limit zliczen

ustaw iona w oknie kryterium
stopow ania pomiarul 58 graniczna

wartos¢ liczby zliczen w zadanym
obszarze, po osiggnieciu ktorej
zatrzymyw any jest pomiar -

w ysw ietlana tylko w tedy, kiedy
aktyw ne jest kryterium limitu zliczen




Pomiar

Nazw a parametru Stan parametru Opis
(lewa kolumna panelu) | (prawa kolumna)

ustaw iony w oknie kryterium
stopow ania pomiaru 58 obszar, w
ktérym kontrolow ana jest liczba
zliczen - wysw ietlany tylko w tedy,
kiedy aktyw ne jest kryterium limitu
zliczen

Zakres obszaru

[+] Seria pom. nieuruchomiona patrz: Pomiar z serig pomiarow a[57

Menu kontekstowe panelu parametréw pomiaru

§ stat Zawarto$¢ menu kontekstowego, ktére
» pojawia sie po kliknieciu prawym klawiszem
O eset myszki w obszarze panelu parametrow zalezy
B kryteria stopu od tego, w ktérym fragmencie tego obszaru
i znajdowata sie myszka w momencie
Fonfiguracia seril pomisrowe| klikniecia. Istotne jest to zwtaszcza przy pracy z
@ stort sers pomiaromes kilkoma torami pomiarowymi, poniewaz dwie
Frasat ool ponfarome] gorne sekcje menu dotycza konkretnego toru
Rzt wszystio pomiarowego - tego, ktéry wskazuje myszka
S (patrz Wspdlne sterowanie kilkoma
Kordiguracis panels.. pomiaramil 551).

W pierwszej sekcji menu sa operacje sterowania pomiarem opisane w
Sterowanie pomiarem @,

w drugiej operacje zwigzane z seria pomiarowg opisane w Pomiar z seria
pomiarowa[ 57\,

Trzecia i czwarta cze$¢ zawiera operacje konfigurujgce zawarto$¢ panelu
parametréw pomiaru . Operacja "Konfiguracja panela..." otwiera okno
dialogowe zawierajace liste wszystkich parametréw, ktére mogg by¢
wyswietlone na tym panelu. Na liScie tej mozemy zaznaczyC. ktére parametry
chcemy wytgczy¢ zwysSwietlania.

=5 W module ANALIZATOR, jezeli nie prowadzimy pomiaru, lub nie zalezy nam
na biezacej kontroli jego parametréw, panel kontroli pomiaru mozna wytaczy¢ z
ekranu.

Ukrycie panelu kontroli pomiaru:
menu: Widok | Panel pomiaru
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4.3 Ustawianie kryteriow stopu pomiaru

Kryteria automatycznego stopowania pomiaru@ zostaly opisane w rozdziale
Tor pomiarowyl?s'ﬁ. Moga by¢ ustawione dla danego toru pomiarowego poprzez
mechanizmy definiowania jego wlasnosci w poszczegélnych gateziach drzewa
toru w module TOR POMIAROWY.

Podczas pracy w module ANALIZATOR tatwiej jest jednak ustawia¢ te parametry
poprzez okno dialogowe, wywotywane:

poprzezikone , zmenu Pomiar lub zmenu kontekstowego panelu
parametrow pomiaru[507,

Wywotanie operacji "Kryteria stopu” powoduje otwarcie widocznego na rysunku
okienka dialogowego. Zawarto$¢ tego okienka zostata opisana w rozdziale

Kryteria stopu pomiaru 357,

=10 %]
[~ Ziczeniow obizaze
¥ Kaptesam akbpne
Rodes caa Km&m#wm
o
2w mtm|3r31 _.:fl
" Rzsenmithy
LLirnat e:zaveua 5] |3:|:| _.j
Lo | X e |

Wigczenie kontroli czasu trwania pomiaru:
» w okienku Kryteria stopu zaznacz opcje "Czas pomiaru” "Kryterium

aktywne"
> wybierz "Rodzaj czasu": "Zywy" lub "Rzeczywisty"

» wpiszwarto$¢ "Limit czasu [s]"
» nacisnij klawisz OK

Wigczenie kontroli liczby zliczen w obszarze:
» w okienku Kryteria stopu zaznacz opcje "Zliczenia w obszarze" "Kryterium
aktywne"
» wpisznumer "Kanatu poczatkowego" i "Kanatu koncowego”
kontrolowanego obszaru
» wpisz warto$¢ zadanej sumy liczby zliczen w zadanym obszarze w okienku
"Limit zliczen”
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» nacisnij klawisz OK

Po nacisnieciu klawisza OK wprowadzone nastawy zostang wyswietlone na
panelu parametréw pomiaru i wprowadzone do nastaw danego toru
pomiarowego.

Uwaga: Oba kryteria automatycznego stopu pomiaru moga by¢ ustawione
jednoczes$nie. Po wykonaniu operacji "Start' pomiar bedzie trwat tak dtugo
dopdki nie zostanie osiggniety ustawiony czas pomiaru lub liczba zliczen w
zadanym obszarze.

patrz rowniez:
Kryteria stopu pomiaru 35)

4.4 Wspolne sterowanie kilkoma pomiarami

Zasady podtaczania kilku analizatoréw w jednym programie zostaty opisane w
rozdziale "Tor pomiarowy". (patrz Praca z kilkoma analizatoramil 44).

Jezeli program pracuje z kilkoma analizatorami, kazdy z nich moze by¢
sterowany indywidualnie, ale mozliwe jest rowniezwspdlne startowanie,
stopowanie i resetowanie pomiaréw. Wybér toréw pomiarowych do
indywidualnego lub wspdélnego sterowania opisany jest w rozdziale Wybor
analizatora do sterowania[42.

Wybrane do wspdélnego sterowania tory zaznaczone sg na panelu parametrow

pomiaru (patrz Kontrola przebiequ pomiarul58Y) kolorem zétym.

i N Opis operacji Uwagi
na Pomiar isz piS op ] 9
\!J Sta'rt w spplny start akw izycji dla w ybranych torow
wspolny pomiarow ych
r,v Stop jednoczesne zatrzymanie akw izycji w
d wspolny w ybranych torach pomiarow ych

Reset w yzerow anie zaw artosci buforéw widm i
@ wspéin licznikéw czasu pomiaru dla w szystkich
poiny w ybranych toréw pomiarow ych

Zasady dziatania opisanych wyzej operacji sg takie same jak dla pojedynczego
analizatora (patrz: uwagi w tabelce opisu operacji w: Sterowanie pomiarem |T8'ﬁ).
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45

56

e
[weaczoey ]

[--] Fitr powietrza
Status

Craes rect, [4]
Caas Eyery [5]
Caas mawtwey [%]
Thezfs

Zhez. w cbszarne
[+] Seria pom

[-=] ey bowr
Stabus

Czat rrecz, [£]

Tkzjs
Zhcz. w obezarns
[+] Seria poen.

[==] Howry bor (1)
Stabus

et rrecz, [£]
“Czas dyeey [3]
Caas martwey [5]
Thczfs

iz, w obszarns
[+] Saria pom.

Crms dyery [5]
Caas mastwy [%]

10,53
12429
SaATReR

Niezaleznie od tego, czy tory pomiarowe
sg wybrane do wspdlnego sterowania
czy nie, kryteria automatycznego
stopowania pomiaru ustawia sie
indywidualnie dla kazdego z nich.

Na rysunku obok widoczny jest panel
parametréw pomiaru dla trzech toréw
pomiarowych (analizatorow)
podtaczonych w programie. Pierwszyi
trzeci analizator jest sterowany
wspolnie, a tor pierwszy jest wybrany.

Kontynuacja pomiaru po zamknieciu programu

Po uruchomieniu akwizycji program moze by¢ zamkniety. Zamkniecie programu
nie spowoduje zatrzymania akwizycji — pomiar raz zainicjowany dziata w sposob
autonomiczny az do wystgpienia jednej z trzech okoliczno$ci powodujacych

zatrzymanie akwizycji:

P osiggniecie warto$ci granicznej automatycznego kryterium stopul54
(uptyw czasu lub przekroczenie zliczeh w obszarze)

b zatrzymanie przez uzytkownika

P przepetnienie zliczeh w pojedynczym kanale.

Uruchomienie programu podczas trwania akwizycji spowoduje rozpoznanie
stanu pomiaru i wySwietlenie jego aktualnych wartosci.



Pomiar

4.6 Pomiar z serig pomiarowg

Definicja serii pomiarowej i spos6éb jej ustawiania opisana jest w rozdziale "Tor
pomiarowy”" Serie pomiarowe[371.

Ful analizator Tukan 8k Okno dialogowe z
i Modut Pomis Eksen FO| fnsica Keguscis Fomoc || | NAStawami serii opisane
| A X ﬂmm> i AT M 1/' w ww. rozdzale jest
3

dostepne réwniezw
? L,,m 243 module ANALIZATOR z

Tor pomiarow 7. Krytena stop... menu Pomiar i zmenu

kontekstowego panelu
K L, .
m ‘;rﬂwﬂ acto parametrow pomiaru,

uﬂa-:.*esawa POfRE, .

Otwiera sie po wybraniu
Anskzato| m operacji Konfiguracija.
L]
|®o®C ™ 3
[-] Meassemer...
Skabus
Panel kontroli parametréw pomiaru opisany w F"" ’?’_‘"__[‘_]_ 15
rozdziale Kontrola przebiegu pomiarulsdw Caas 2wy [] 13
ostatniej linii zawiera pozycje: "[+] Seria pom.". ;’;’r,:““”[%] e
Ponizej przedstawiono rozwiniecie tej pozycji w Thz.w chszarze 12485
linie zawierajace parametry serii. B i
Froervea [5] ofa
cy

Nazw a parametru Stan parametru Opis
(lewa kolumna panelu) | (prawa kolumna)

--] Nazw a toru:
tutaj: Filtr powietrza

. (pozycje dotyczace pomiaru

opisane w : Kontrola przebiegu
pomiaru[50%)

nieuruchomiona seria pomiarow a jest wylaczona

Oczek. na 1 start seria pomiarow a jest ustaw iona i

uruchomiona - trw a oczekiw anie
[--] Seria pom. na start pomiaru, lub na
osiggniecie ustaw ionego czasu
startu automatycznego
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Nazw a parametru
(lewa kolumna panelu)

Stan parametru
(prawa kolumna)

Opis

trw a jeden z pomiaréw cyklu serii
Przerw a trwa przerwaw pomiarze -

ustaw iony czas trw ania tej
przerwy odliczany jest w polu
Przerwa [s]

seria pomiarow a zostata
przerw ana przez operatora -
w ykonano operacje STOP
pomiaru w trakcie trw ania serii

seria pomiarow a zostata
zakonczona popraw nie -

w ykonane zostaly w szystkie
cykle serii

Czas startu

00:00:00 (11:44:06)

stan, gdy seria pomiarow a jest
"nieuruchomiona", (przykfadowy
czas startu serii pomiarow ej)

pole jest puste, gdy pomiar jest w
stanie "oczekiw anie na 1 start"

Przerwa [s]

x1/x2

x1 ma wartos$¢ niezerow g tylko w
czasie trw ania odliczania sekund
przerwy

X2 podaje liczbe cyKii

ustaw ionych w danej serii

CykI

numer biezacego cyklu serii
pomiarow ej

Dla pomiaréw w trybie MCS[ 611 serie pomiarowe ustawia sie¢ w podobny

sposobb, ale pliki widm zapisywane sg w plikach "wds" i inny jest zestaw
parametréw wybieranych do zapisu w pliku zwynikami liczbowymi.

Widmo pomiarowe tworzone jest przez program automatycznie dla kazdego toru
pomiarowego. Jestto widmo, do ktérego przepisywana jest biezgca zawartos¢

bufora analizatora.

Widmo pomiarowe

Zasady nadawania nazwy widmom pomiarowym opisane zostatyw rozdzale:

Tor pomiarowy > Definiowanie toru pomiarowego > Nazwa toru - nazwa widma

[25Y,
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Aktualne informacje o mierzonym widmie: czas rozpoczecia i trwania
pomiaru, liczbe kanatéw, CPS, numer analizatora, ktérym mierzone jest
widmo, ustawiona geometrie pomiaru itp.mozna odczyta¢ w oknie
dialogowym Informacje o widmie[73). W oknie tym mozna réwniez zmieni¢
nazwe widma i dodac opis.

Widmo pomiarowe jest, w czasie trwania pomiaru, widmem "zywym" - jego
zawarto$¢ jest odSwiezana na ekranie co 1 s.

Zbieranie widma "zywego" mozna obserwowac tylko w modutach TOR
POMIAROWY i ANALIZATOR - w pozostatych modutach widma te wySwietlane sg
jak widma "stacjonarne” zgromadzone w pamieci programu.

Kalibracja widma pomiarowego jest jednoczes$nie kalibracjg toru pomiarowego
360,

Jezeli tor pomiarowy ma kalibracje i tablice ROl sg one automatycznie
wprowadzane do kazdego widma mierzonego w tym torze.

Dla widm pomiarowych w module ANALIZATOR przeprowadzana jest analiza
"on line". Program, po kazdym od$wiezeniu ekranu odczytuje aktualna liczbe
Zliczen w kanatach zawartych pomiedzy markerami i aktualizuje parametry piku
wysSwietlane na panelu parametréw piku, co pozwala na biezaco $ledzi¢ zmiany
potozenia i szerokosci potéwkowej zaznaczonego piku. Parametry piku
obliczane sa metoda .bezposrednia”[93) opisana w rozdzale "Analiza”.

Wszystkie widma, ktére sg wySwietlane i analizowane w programie
zgromadzone sg na sktadzie widm [68Y. Widma pomiarowe znajduja sie na tym
sktadzie zawsze na pierwszych miejscach — nie mozna ich przestawi¢ ani
usung¢ ze sktadu.

patrz rowniez:

Praca zwidmami[e8)
Kopia czasowa widma pomiarowego 5

4.8 Kopia czasowa widma pomiarowego

W celu zabezpieczenia sie przed utratg zmierzonych danych (np. w przypadku
zaniku zasilania) program moze automatycznie, w ustalonych odstepach czasu,
zapisywac¢ widmo pomiarowe do pliku dyskowego.

Ustawienie opcji zapisu kopii czasowej mierzonego widma:
menu Pomiar | Kopia czasowa pomiaru...
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Wigcz zapis v Zapiz w oddzielnpch plikach [~

Czestost zapisu IE _,3 [rmin]

M azwa widma I"E:\Proiekty\Tukan\Kopie czazowe pom' T UK_T.wdm" 2”'

o 0K I X Al | ? F'omoc:l

Wilgcz zapis - zaznaczenie tej opcji spowoduje, ze program w odstepach czasu
podanych na pozycji Czestos¢ zapisu, bedzie automatycznie (tj. bez udziatu
operatora) zapisywat aktualnie mierzone widmo do pliku dyskowego podanego
w Nazwie widma.

Plik kopii czasowej widma moze by¢ wczesniej zatozony na dysku, ale jezeli go
nie ma we wskazanym miejscu program utworzy go sam. Standardowo plik ten
tworzony jest w gtéwnym katalogu programu i ma nazwe ,Tuk.wdm" (lub "Tuk.
wds" przy pracy w trybie MCS).

Zapis w oddzielnych plikach - zaznaczenie tej opcji spowoduje, ze program
bedzie zapisywat mierzone widmo w oddzielnych plikach dodajac do ich nazwy
kolejny numer zapisu.

Standardowo opcja ta nie jest zaznaczona i kopia czasowa widma pomiarowego
zapisywana jest zawsze do tego samego pliku, ktérego zawartos¢ jest
nadpisywana przy kazdej operacji zapisu.

-8 Zapis kopii czasowej jest uruchamiany tylko jezeli trwa pomiar

patrz réwniez:
Widmo pomiarowe 58

60



Praca w trybie MCS

5 Praca w trybie MCS

Podstawowym trybem pracy analizatora jest tryb analizy amplitudowe;j (tryb
MCA).

Przetgczenie trybu pracy analizatora z trybu MCAw tryb MCS ( tryb pracy
wieloprzelicznikowej) moze odby¢ sie tylko w module TOR POMIAROWY w
sposéb opisany w rozdziale Tryby pracy (MCA, MCS[31.

Po przetgczeniu analizatora z trypbu MCAw tryb MCS zmieniajg sie automatycznie
nastepujace elementy programu:
» lista parametréw w drzewie toru pomiarowego,
» zawarto$¢ panelu kontroli parametréw pomiaru,
» formularze ustawiania parametrow pracy wyswietlane na Srodkowym
panelu modutu TOR POMIAROWY,
» formaty mierzonych widm (zmienia sie liczba i rodzaj parametréw
zapisywanych zwidmem),
» kalibracja przechodz w automatyczna kalibracje czasowa,
» zmieniajg sie algorytmy analizy pikow i zestaw parametrow piku
wyswietlanych pod widmem.

Proces sterowania pomiarem i reguty pracy zwidmem pomiarowym pozostajg
takie same jak w trybie MCA.

Uwaga: Zmiana trybu pracy analizatora ztrypu MCAw tryp MCS moZliwa jest
tylko wowczas gdy aktualnie podtgczony do programu analizator ma wbudowany
ten tryb. Uwaga ta nie dotyczy nowych analizatoréw Tukan8k-USB.

patrz rowniez:

MCS - tryb przelicznika wielokanatowego[178 dla analizatora Tukan8k-PCl

16

IM_C(SjS - tryb przelicznika wielokanatowego[163 dla analizatora Tukan8k-USB
16

5.1 Parametry analizatora w trybie MCS

Parametry pomiaru, ktore mozna ustawi¢ w trybie MCS sg nastepujace:
Liczba kanatéw — liczba kanatoéw okreslajacych jeden cykl pomiarowy —
kanatem pierwszym jest zawsze kanat 0 niezaleznie od ustawienia progu

dolnego.
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Zakres pomiarowy wyznaczony tym parametrem jest zaznaczony na wykresie
widma pozioma linig wySwietlang w kolorze markerdow.

Liczba cykli — ilos¢ cykli sktadajacych sie na pojedynczy pomiar — ustawiana w
zakresie od 1 do 1048575 (2%-1)

Prég dolny i Prég gérny — ustawiane przez podanie numeru kanatu lub
warto$ci napiecia w mV.

Warto$ci progdw moga by¢ definiowane poprzez przypisanie im potozenia
markerow ustawionych na widmie w trybie MCA. Operacje tg mozna wykonaé
naciskajgc przycisk Ustaw progi jak dla MCA umieszczony na gorze formularza.

Nowy tor | | [+] Nowy tor

| | lepnp'iakdal-lm| Sl -
- Czas [5] 0,00
T Kanal bies. [
LLiczha kanabie |B152 = f‘And:g MC] 1" TTL A P
=1 L) 4 < Cy biet, ]
o3| | o
¥ Liczhakan: 9152 N s rma BT |Zommneirne
¥ Dwell Time: 10 ms [ k:dqdohy 7 - | | (Y Porsiary spenode TSR
[ Piég doley [kan.ri 0 Mch [0 = o = =il PR ?a::m.ls] p::kmoom&...
= = & Wewneizna T Zewnglizng Caas dywy [s] 7]
. mﬁ; [m¥] |3538.78 . r s mort E*;]. o704
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Dwell Time — czas przetwarzania w pojedynczym kanale — moze by¢ ustawiany w
zakresie od 2 pys do ponad 8 tys. sekund, przy czym nalezy ustawi¢ jednostke
czasu ijego wartos¢

Wspotczynnik korekciji - liczba, przez ktéra jest mnozony ustawiony w
programie "Dwell Time".
Wspotczynnik korekcji umozliwia zniwelowanie ewentualnych niedoktadnosci
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przy odmierzaniu czasu "Dwell Time" przez analizator, jezeli Uzytkownik stwierdzi
wystepowanie takiej niedoktadnosci.

Wspobtczynnik korekcji moze by¢ ustawiony zarbwno powyzej jak i ponizej liczby
1, czyli moze korygowac zaréwno spoéznianie sie jak i spieszenie sie zegara w
analizatorze. W wiekszosci przypadkéw wsp6tczynnik ten moze pozostaé na
poziomie 1.0, czyli neutralnym.

Wejscie sygnatowe — wyb6r rodzaju gniazda sygnatowego:
Analog (BNC): - wejscie analogowe
TTL (A-sub) -

Wyzwalanie — wybér typu wyzwalania cyklu pomiarowego: wewnetrzne
(automatyczne) lub sygnatem zewnetrznym

Inkrementacja kanatu — wybor sposobu inkrementacji kolejnego kanatu:
wewnetrznie (automatyczne) lub zewnetrznie

Cykle powtarzalne — wybor sposobu startowania kolejnego cyklu: Tak -
automatycznie, Nie - wyzwalane sygnatem zewnetrznym

Akumulacja — wtaczanie (sumowanie) i wytgczanie (zastepowanie) akumulacji
zliczen w kanatach w kolejnych cyklach pomiaru

Tryb stopu — wybér trybu zatrzymywania akwizycji po wywotaniu operacji Stop:
natychmiastowe,
po zakonczeniu przetwarzania w biezgcym kanale
po zakonhczeniu przetwarzania catego cyklu

Bramkowanie sygnatu wejsciowego — wigczanie modu bramkowania sygnatu
wejsciowego, w ktorym rejestracji podlegaja sygnaly pojawiajace sie w
koincydenciji lub antykoincydencji do sygnatu bramkujgcego. Normalnie
analizator pracuje bez bramkowania sygnatu wej$ciowego.

Konfiguracja TTL Lemo — wigczenie tych opcji powoduje pojawienie sie
sygnatéw na wyjsciach TTL analizatora. Szczegétowy opis tych sygnatow

znajduje sie w Dodatku C: Tukan8k-USB tryb MCS[163)

patrz rowniez:
Kontrola przebiegu pomiaru w trybie MCS[68
tryb MCS[178 dla analizatora Tukan8k-PCI[167
tryb MCSh63 dla analizatora Tukan8k-USBI168)
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Kontrola przebiegu pomiaru w trybie MCS

Panel kontroli parametrow pomiaru
umieszczony jest z prawej strony
ekranu w modutach TOR
POMIAROWY i ANALIZATOR.

Na panelu wySwietlana jest
aktualizowana na biezaco informacja
0 stanie pomiaru i jego

parametrach.

Po przetgczeniu analizatora w tryb
MCS parametry wySwietlanych na
tym panelu sg nastepujace:

| 890~ »
[==] Filr powsie. ..

Skatus gotiw
Czas [£] 0,00
Kanat biez, 0

Cydbiez. 0

Wyswietlane sg na nim nastepujace dane:

Nazw a parametru

(lewa kolumna panelu)

Stan parametru
(prawa kolumna)

Opis

[--] Nazw a toru:
tutaj: Filtr powietrza

WEACZONY

akwizycja trwa

WYtLACZONY

akw izycja zatrzymana, napis w linii
"Status" informuje o przyczynie jej
zatrzymania

brak analizatora - zadne informacje o
stanie pomiaru nie sa podane, w
panelu parametréw pomiaru
widoczna jest tylko jedna linia

program nie rozpoznaje analizatora i
nie moze naw igza¢ z nimtgcznosci
pusta linia statusu w ystepuje gdy:
pomiar jest wiaczony i przebiega
popraw nie

gotow analizator jest gotowy do
w ystartow ania pomiaru

Status w ykonany pomiar zostat zakoficzony popraw nie

polecenie operatora

operator zatrzymat pomiar przy
pomocy operacji "STOP' akw izycji

niezainicjow any

analizator jest w stanie
"niezainicjow any" - nalezy wykona¢
operacje "RESET"
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Nazw a parametru Stan parametru Opis
(lewa kolumna panelu) | (prawa kolumna)
nierozpoznany program zostat zastopow any (jest w
stanie WYLACZONY), ale nie
rozpoznaje przyczyny zatrzymania
Czas [s] 0+ 16777215 faktyczny czas trw ania pomiaru w
sek
numer kanatu, do ktérego aktualnie (w
Kanat biez. czasie trw ania pomiaru) w pisyw ane
sg dane
Liczba kan. 1+8192 ustaw iona liczba kanatow cyklu
Liczba cykli 1+ 1048575 ustaw iona liczba cykii
Dw ell Time 2 ps + 143 min czas przetw arzaniaw pojedynczym
kanale
Uwagi:

1. Zatrzymanie akwizycji operacjg STOP powoduje wyzerowanie
licznika czasu, licznika kanatdw i licznika cykli. Pomiar nie bedzie magt
by¢ kontynuowany.

2. Po zatrzymaniu pomiaru operacjg STOP ponowny start musi by¢

poprzedzony wykonaniem operacji RESET , czyli wyzerowaniem
parametréw pomiaru i zawartosci bufora danych.

5.3 Widmo pomiarowe MCS

Zasada tworzenia widma pomiarowego MCS jest taka sama jak zasada
tworzenia widma w pomiarach w trybie MCA opisana w rozdziale Widmo
pomiarowe[58).

W oknie dialogowym Informacje o widmie[73Y umieszczane sg dla widm MCS
informacje o czasie rozpoczecia i trwania pomiaru, ustawionych parametrach
pomiaru, Sredniej liczbie zliczen na Dwell Time oraz o numerze i typie
analizatora. Podobnie jak dla MCAw oknie tym mozna zmienié¢ nazwe widma i
dodac opis.

Widmo MCS zapisywane jest do plikéw dyskowych w formacie ".wds" (patrz
Formaty plikéw zwidmem @).

Na sktadzie widm[68 1w pamieci moga znajdowac sie zaréwno widma MCA jak i
widma MCS. Program automatycznie reaguje na zmiane typu widma i zmienia
zestaw i jednostki parametrow piku wySwietlane pod widmem.
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Kalibracja widma MCS

Do widm MCS program wprowadza automatyczna kalibracje czasowa, w ktorej
wartos¢ czasu przypisang poszczegélnym kanatom jestliniowg zaleznoscia
warto$ci Dwell Time.

Skala czasowa wySwietlana jest na gdrnej osi pola widma w takich jednostkach
czasowych jakie sg wybrane w opcjach konfiguraciji:

Konfiguracja
Pormiar ] Wipdwietlame  Analiza l Jezpk ] Lokalizacja plikdw ]
Parametry piku Prezentacja graficzna piku
Iv Automatyczne obliczanie parametrdw Iv Potozenie piku
v Automatyczne obliczanie aktywnodc | stezen [ Odcigcie tha
[ Automatyczna identylikacia I Pokozenie Fwhm
v Parametry w jednostkach energi [~ Pozostaw wyniki fitu
Opcje modelu 0 Jednostki akywnogc
Jv Obliczanie wg zliczen netto - model f0 * Bqg ( kBg ¢ MBq
[~ Obliczanie wg zliczen catkowitych - model (O
|~ Potozenie piku [Chr] w maksimum - model f0cm Jednostki energi

Krtpteria identyfik acji Oy O ke O MeY

~ 1/4PwWHM & 1/2PwHM O Ustaw

= Tkev]

ednostki czazu [MCS]
f+ 2

ity

E Ustawienia domyslne. ..

x Anulu | ? F'omoc|

O me
Biblioteka rukliddws

W module KALIBRACJA - operacje wprowadzania i kasowania kalibracji sg dla
widm MCS wytgczone. Kalibracji tego widma nie mozna wiec edytowac.

Przy kazdej zmianie parametrow pomiaru (czas Dwell Time) kalibracja czasowa
widma zmieniana jest automatycznie.

Analiza widma MCS
Przy zmianie widma gtéwnego zwidma MCA na widmo MCS zmienia sie zestaw
obliczanych i wySwietlanych pod widmem parametréw piku, zestaw danych w

tablicy pikbéw i w raporcie zpomiaru.

W ramach analizy "on line" program oblicza dla widm MCS:
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sume zliczenn w obszarze widma objetym markerami (wraz zkanatami, na
ktorych stojg markery) oraz

liczbe zliczen na sekunde (CPS) dla tego obszaru.

Dla informacji wySwietlona jest rowniez warto$¢ Dwell Time przeliczona na
sekunde.

4

ROl: # (0] | 04 B920,00 [54842) Suma zliczer: 13133543

Do 9340,00 [5256E) CPS: B407 [2/4]
- =
JJ Jedn.: [=] OT: 10,000 [z]
Widmo: LabPIII_1_MCS Start pomiaru: 2009-01-27 14:125:05

Granice obszaru (Od, Do) wySwietlane sg w takich jednostkach, w jakich
wysSwietlana jest skala czasowa widma. Mozna przetgczy¢ je na wartosci w

kanatach za pomoca przycisku: Zznajdujacego sie na pasku przyciskéw nad
widmem.

Na widmach MCS mozna zaznaczac obszary ROI i budowac¢ z nich tablice pikow
1091
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6

Praca z widmami

Program moze wyswietla¢ i analizowa¢ zar6wno widma pochodzace z
biezagcego pomiaru jak i widma wczytane z plikow dyskowych. Kazde ztych widm
moze zosta¢ skopiowane do pamieci operacyjnej i przechowywane w niej do
momentu zakofczenia pracy z programem.

Program rozr6znia wiec trzy typy widm: widmo pomiarowe, widmo pamieciowe i
widmo dyskowe:

widmo pomiarowe - widmo z pomiaru biezacego
widmo pamieciowe - kopia dowolnego widma ze sktadu w pamieci programu
widmo dyskowe - widmo wczytane z pliku dyskowego

Kazde ztych widm identyfikowane jest przezswojg nazwe i opis.

W celu utatwienia pracy zwieloma widmami program zostat wyposazony w tzw.
Sktad widm 681 podrecznych, na ktérym mozna przechowaé do 15 widm réznego
typu. Wybo6r widma roboczego sprowadza sie wiec do wskazania go na liscie
widm umieszczonych na sktadzie.Wybrane widmo robocze nazwane roboczo
widmem gtéwnym.

Widmem gtéwnym nazywamyw programie widmo, na ktérego danych program
przeprowadza operacje: wyswietla je dopasowujac do niego skale, przesuwa po
nim markery, wykonuje analize itp.

Bezposrednio po uruchomieniu programu widmem gtéwnym jest zawsze
widmo z pomiaru biezgcego.

6.1 Skiad widm

68

Sktad widm zawiera wszystkie widma bezposrednio dostepne w czasie pracy
programu - widma pomiarowe umieszczane sg zawsze na poczatku listy. Poza
nimi mozna umieszcza¢ na nim widma, do ktorych czesto siegamyw czasie
pracy programu oraz kopie tych widm.

Liczba widm na sktadzie ograniczona jestdo 15 widm.

Program zapamietuje zawarto$¢ sktadu i po ponownym uruchomieniu
automatycznie przepisuje do pamieci wszystkie te widma, do ktérych ma
dostep.

Otwieranie okna dialogowego skiadu widm:
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ikona: r!:‘j
menu: Plik | Skfad widm
S
[W S K Nemwawidmna [ G[P[K[D]
14 Il Mew acquisition v v D Captai 2 dpsku |
=4 I Caitration standard v

K.opiuj do pam. |
Zapisz na dysk |
Ekspart ASCII |

&4 Il SREu-3 SRAmEG

A SREu-3: SRdmE - flat source
=¥ Il POMIAR_1_MCS

¥l Mis2dn1_Calb

4 Il Fa226 900 Tus

¥ I Fa226 900 us

@At

E R A R

B wiczpsé skkad

L!L Glowne widmo |
B Kolor widma |
ﬁ Styl widma |
ui: Informacie |

/ Ok x Anuluj | ? Eomocl

W oknie dialogowym sktadu widm znajduje sie tabelka zlista widm i zestaw
przyciskéw, za pomoca ktérych mozna wykonywac operacje na widmach i

zmieniac ich atrybuty.

W nagtéwku tabelki umieszczono nastepujace oznaczenia literowe atrybutow

(opis tych oznaczen mozna wyswietli¢ klikajac w ten nagtéwek):

W atrybut widma: "w ySw ietlane", "niew ySw ietlane" *)

S styl widma - styl w jakim w y$w ietlane jest w idmo:

liniowy, punktow y, stupkow y, w ypetniony

kolor w idma

w idmo gtéw ne (nazw a zapisana jest czcionkg pogrubiona)
w idmo pomiarow e

kopia - widmo w pamigci

widmo z pliku dyskow ego

OXTOAX

*) Widma "wyswietlane™ i "niewyswietlane™:

Wszystkie widma umieszczone w sktadzie widm, moga by¢ widoczne w liscie
widm podrecznych|72'ﬁ, a tym samym wysSwietlane na ekranie, ale nie musza.
Status widma "wySwietlanego" na "niewyswietlane" mozna zmieni¢ poprzez

jedno klikniecie myszka w pierwsze pole linii widma.
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Mechanizm ten pozwala wytaczy¢ niektére widma przechowywane na sktadzie z
listywidm podrecznych i zostawi€ na niej tylko te widma, na ktérych pracujemy

lub ktére np. chcemywyswietli¢ razem w celu poréwnania ich itp.

Operacje skfadu widm

B
= Czytaj z dysku
Kopiuj do pam.

L= Zapisz na dysk

Eksport ASCII

Usun wybrane

2] Wyczysé skiad

@ Gtéwne widmo

r_' Kolor widma

é}-‘j‘

Styl widma

Informacje

Czytanie widmal 71 z dysku
Kopiow anie widma do pamieci *)

Zapis widma[71M do pliku dyskow ego

Eksport w idm ASCI[ 74 - eksportow ane moze byé
pojedyncze (pods$w ietlone) widmo lub zaznaczona grupa
widm

Usuw anie w skazanych (podsw ietlonych) widm ze skladu

Kasow anie catej zaw artosci skladu — usuw ane sa
w szystkie widma z w yjgtkiem w idma pomiarow ego i
w idma gtéw nego

Nadanie w ybranemu (pod$w ietlonemu) w idmu atrybutu
widma gtownego — ten sam efekt mozna uzyska¢ poprzez
dw ukrotne klikniecie myszka w nazw e widma

Zmiana koloru w idma[87

Zmiana stylu w y$w ietlania w idma Ya

Wysw ietlenie okna informacijil 731 o wybranym
(pod$w ietlonym) w idmie

*) Wywotanie operacji Kopiuj powoduje otwarcie okna dialogowego informacji o
widmie[73), w ktérym program standardowo dopisuje do nazwy widma stowo
"Pamiec". W oknie tym mozna zaréwno wpisac inng nazwe widma, jak i dodac¢
opis.
=g program przechowuje kopie widma w pamieci tylko podczas swojej pracy
— jezeli wiec chcemy zachowac to widmo musimy zapisac je do pliku
dyskowego przed zamknieciem programu.

patrz rowniez:
Lista widm podrecznych[72)
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6.2 Czytanie widma

Operacje wczytania widma z pliku dyskowego mozna wykona¢ zmenu lub z
okna dialogowego sktadu widm

Wczytywanie widma z pliku dyskowego:

[Ty
ikona: rrE Cataj.
menu: Plik | Czytaj widmo

Wykonanie operacji Czytaj widmo z menu powoduje natychmiastowe
wysSwietlenie widma na ekranie — ma ono automatycznie nadany atrybut widma
gtobwnego, a jego nazwa pojawia sie w oknie listywidm podrecznych 73

Wykonanie operacji Czytaj w oknie dialogowym_sktadu widm [6s powoduje
dopisanie widma do listy widm podrecznych, ale nie musi by¢ ono od razu
wysSwietlane.

W obu przypadkach wywotanie operacji powoduje otwarcie okna dialogowego
czytania plikow zawierajace okno podgladu widma wybranego z listy widm
znajdujacych sie na dysku i zestawu danych opisujgcych to widmo: nazwy
pomiaru, datyi czasu jego przeprowadzenia, czasu trwania pomiaru i informacji
o typie widma.

Program czyta wszystkie widma zapisane w formacie ".wdm" i ".wds", rGwniez te,
ktére pochodzg z analizatorow SWAN i TUKAN starego typu.

Wczytanie widma zapisanego w formacie tekstowym jest moZliwe tylko poprzez
operacje Import widm ASCII[ 761

Operacja wczytania widma dostepna jest w modutach ANALIZATOR,
KALIBRACJA | ANALIZA.

6.3 Zapis widma

Operacje zapisu dowolnego widma umieszczonego na sktadzie widm do pliku
dyskowego mozna wykona¢ zmenu, z paska ikon lub z okna dialogowego
sktadu widm.

Zapis widma do pliku dyskowego:

]
ikona: F'E
menu: Plik | Zapisz jako...
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Operacja wykonywana jest poprzez standardowe okno dialogowe zapisu plikow
dyskowych systemu Windows. Program automatycznie zapisuje widma
mierzone w trybie MCA do plikéw binarnych zrozszerzeniem ".wdm" a widma
mierzone w trybie MCS do plikéw z rozszerzeniem ".wds".

Formaty binarnych plikéw z widmem 20}
Eksport widm ASCII - formaty zapisu widm [ 74

Przed wykonaniem operacji zapisu powinno zosta¢ wywotane okno dialogowe
Informacji o widmie[73% pozwalajace dodatkowo skontrolowaé stan
zapisywanego widma, nada¢ mu nazwe i opis.

6.4 Lista widm podrecznych

72

Kazde widmo, zaréwno pomiarowe jak i wczytane z pliku dyskowego
umieszczane jest przez program w skiadzie widm [681 ktérego zawartos¢
dostepna jest przez okno dialogowe. Na pasku ikon modutu znajduje sie
okienko, ktore zawiera rozwijalng liste tych widm. W okienku wyswietlana jest
nazwa widma gtdwnego i kolorowy kwadracik wskazujgcy na to jakim kolorem
wySwietlane jestto widmo. Widma pomiarowe oznaczone sg krzyzykiem na tym
kwadracie.

Lista widm podrecznych jest wiec mechanizmem pozwalajgcym szybko
przetgcza¢ wyswietlane widmo

g, [B Faw 100

L HpGeRad 1
Ml SREw-3: SRAME - 316k phaskie

Obok okna zlistg widm umieszczono cztery przyciski:

wyswietlanie informacji o widmie gtéwnym [73)
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otwieranie okna dialogowego sktadu widm [68%

zapis widma do pliku dyskowego

EEE

od$wiezanie danych widma pomiarowego (przycisk aktywny tylko w
modutach ANALIZA | KALIBRACJA) *)

E

wysSwietlanie jednocze$nie wszystkich widm z listy— widma te
wyswietlane sg w tle widma gtéwnego i skala wySwietlania dopasowana
jestdo tego widma. Ponowne uzycie przycisku gasi widma wySwietlane
w tle

*) W module ANALIZATOR mozemy obserwowaé widmo pomiarowe na "zywo",
dane zbufora analizatora przekazywane sg na ekran co 1 s. Po przej$ciu do
modutu KALIBRACJA lub ANALIZA widmo pomiarowe przestaje by¢ "zywe".
Operacja "Od$wiez dane" powoduje odczytanie zawarto$ci tego bufora i
wysSwietlenie na ekranie aktualnego stanu pomiaru.

6.5 Informacje o widmie

Wyswietlanie informacji o widmie gtdwnym:

ikona: I!—E!

menu: Plik | Opis widma...

Wykonanie operacji powoduje otwarcie okna dialogowego. Jezeli wywotamy jg z
menu lub przezklikniecie w ikone umieszczong na pasku ikon informacje
wysSwietlone w oknie bedg dotyczyty widma gtéwnego wyswietlanego na ekranie,
natomiast przy wywotaniu z okna dialogowego sktadu widm informacje te beda
dotyczyty wybranego (podswietlonego) widma z listy widm.
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Informacje o widmie glownym |

Plik; widrna: IC: WProjekiyh T ukaniwidma DEMONSREW-3; SRam-6 - flat zource.

MNazwa widma: ISHEu-3; SR&m-& - flat source

Opis widma: | Calibration certificate: DP3-1-81/82

—Parametry pomiars

Drata startu pomiang;  2006-01-25 10:20:50 Typ analizatora;  TukanBk-USE

Czaz 2ywy: 1659 ¢ Murner gemjny: 022
Czaz rzeczywisty: 1669 ¢ Geometria:
Liczba kanakdw: 8192 faza probki: 150 ml
Liczba zliczer na sek.: 7197 zlicz./s - |
E dytuij parametry 1
—Kalibracja
energetyczna:  TAK
ksztattu piku: TAK
wydanosciowa: TAK Pokaz wazpstkie kalibracje |

W OK | X Anului | ? Pomocl

W oknie dialogowym informacji mozna zmieni¢ nazwe widma i wpisac opis
pomiaru. Zaleca sie wprowadzanie tych opisOw przed zapisaniem widma do
pliku dyskowego.

Dla widm aktualnie mierzonych parametry z prawej kolumny (typ analizatora,
numer, geometria i masa probki) sa wprowadzane automatycznie z ustawien
toru pomiarowego i w tym oknie nie mozna ich edytowac.

Przycisk Edytuj parametry jest aktywny tylko wéwczas, gdy informacje w oknie
dotycza widma wczytanego z pliku dyskowego.

6.6 Eksport widm ASCII

74

Widmo zmierzone przy pomocy analizatora mozna zapisac do pliku dyskowego
w jednym ztrzech formatéw ASCII.

Operacja Export ASCIl dostepna jest zmenu Plik (tylko w modutach
ANALIZATOR i ANALIZA) lub z okna sktadu widm [68%.

Eksport widma w formacie ASCII:

ikona:
menu: Plik | Eksport ASCIL...

Wywotanie operacji powoduje otwarcie okna dialogowego, w ktérym nalezy
ustawi¢ format zapisu widma do pliku tekstowego:



Praca z widmami

Eksportowane moze byé widmo gtéwne lub grupa widm wybranych z listy widm
umieszczonych na skiadzie. Eksport grupy widm moZliwy jest wiec tylko przy
wywotaniu operacji Eksport ASCII z okna sktadu widm [68".

LL'I Eksport widma do formatu ASCII _ |I:I|i|

E kzport widma: " SRE -3 SRAmM-E.vdm "'

[+ do plikuASCH dobaczal naghdwek 2 danpmi o pomiarze

Farmat zapisu; Obszar zapisu:

= 1 kolumna (tylko Zliczenia] - * dat [~ cake widmo
@ 2 kolumnw [rumer kanshu - Ziczenial - = st Iv viybrany obszar M

A kolumny [kanat - energia - Ziczenia) - = st 0d kanabu: IU _|:

" Tabela [tylko Ziczenial - = tab Do kanahu: I81 31 _|:
Zapizz w folderze: ID:\Dane TUKAMN\E=port ASCI _I
Mazwa pliku ASCI;  |SREW-3 SRAmS st

¢ Ok x Anulyj | ? Eomocl

Widmo zapisywane w pliku tekstowym moze by¢ poprzedzone nagtéwkiem
zawierajgcym podstawowe informacje o pomiarze.

Nagtéwek zawiera: nazwe i opis widma, date startu pomiaru, czas trwania zywy i
rzeczywisty i zakres eksportowanych danych.

Jezeli opcja dotgczania nagtowka zostanie wytgczona w pliku tekstowym znajda
sie tylko opisane nizej dane.

Formaty zapisu danych:

Format "*.dat": - do pliku zapisywane sg w jednej kolumnie tylko liczby zliczen w
kanatach

Format "*.Ist": - do pliku zapisywana jest:

w dwoch kolumnach - numer kanatu i liczba zliczen lub:

w trzech kolumnach - numer kanatu, warto$¢ energii i liczba
liczen w tym kanale

Format "*.tab": - do pliku zapisywana jest: liczba zliczen w kanatach w
wierszach po dziesie¢ kanatow

Obszar zapisu:
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W kazdym z opisanych wyzej formatow do pliku ASCIl moze by¢ zapisane cate
widmo lub dowolnyjego fragment w zalezno$ci od ustawien opcji w polu
"Obszar zapisu".

6.7 Import widm ASCII
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Program importuje widma zapisane w formatach ASCII ,Ist", ,dat", ,tab"
opisanych w Eksport widm ASCII[74Y oraz w formacie ,rpt" (pliki raportu).
Operacja importu widm dostepna jest tylko zmenu modutéw ANALIZATOR i
ANALIZA.

Import widm ASCII:
. Af
ikona: L=/

menu: Plik | Import ASCII...

Po wywotaniu operacji otwierane jest okno dialogowe importu widm
zawierajgce tekstowy opis sposobu postepowania zwczytanym plikiem ASCII.
Zgodnie ztym opisem zaimportowany moze zosta¢ rowniez plik ASCIl innego
formatu nizwymienione wyzej.



Praca z widmami

Edytor danych widma z pliku ASCIL x|

é LCaytaj plik | Inatrukcja |
— Diane z pliku ASCI
C:4Projekbh T ukaniWwidmabSREu-2; SRAm-E - flat source.tab

Tukansk Z006-06-05 =
Widmo: 3FEu-3; SRiw-6 - f£lat source, =zliczenia w kan. Od: 1450 Do: 1500
152 145 180 152 137 151 171 177 206
4| | »
— Dane widma

M azwea widma: ISHEu-S; SR&m-E - flat sowrce.tab

Dpis widma: |*idme: SAEw-3; SRAME - flat saurce,

Data pomiar.: |2UUB'DE'D5 Czaz 2wy [z]: I Liczha kanatdw: |1500
Czaz rzeczywisty [s]: I Od: W De: [1500

329 521 101l 1701 2591 4243 5813 7188 8040;'

7514 G156 4731 3130 1955 1094 G611 341 205
151 105 105 104 130 95 125 106 101
115 112 120 110 11z 118 102 1la 106
113

-
4 | »
. _ [~ Mumery kanatdw w pienasze] kolumnie danych .
Liczba kaolumn danych: |1D T e o S g Frzetwarza) dane |
¢ Irnpaort I x Arulu | ? Pomoc |

Okno dialogowe importu widm podzielone jest na dwie czesci; w gornej
wysSwietlana jest zawarto$ ¢ wczytanego pliku ASCII, w dolnej - dane
przetworzone. Z danych tych, po nacisnieciu klawisza ,Import", program buduje
widmo (w formacie ,wdm™"), zapisuje je do pamieci i umieszcza na sktadzie
widm.

Po zamknieciu programu Tukan, widmo to nie bedzie zapamietane. Jezeli
chcemy zapisac przetworzone widmo w pliku ,*.wdm" musimy wykona¢ operacje
zapisu (Zapis widmal71).

Po nacisnieciu klawisza Instrukcja (znajdujacego sie w linii menu okna)

program wyswietli szczeg6towg instrukcje postepowania przy przetwarzaniu
widm zinnych formatéw niz wymienione wyzej:
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6.8 Wygtadzanie widma

Operacja wygtadzania widma moze by¢ wykonana tylko w module
ANALIZATOR lub ANALIZA.

Wygtadzanie widma:

menu: Analiza | Wygtadzanie...

wryaladzanie widm LT x|
[ wfickeren o gk
[ tho do badzka =1/ [
£
i~ Liczba punkitw wegtadzania i
" SpC Tpi Ap Ut | _|:-| o]
. ]
¥
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 E000 |
Hazwer h
[0 do buudzika - vwal % o
Dpis: o o
2| [l
i
d u 0 F T J | ¥ T
| LD 1000 2000 3000 4000 4000 & D00 7000 8000 |
Zopisziska.. Ok | K i | P Bomoc |

Do wygtadzania widma zastosowano prostg metode usredniania. Warto$¢
Zliczen w kanale i-tym zastepowana jest usredniona warto$cig zliczen branych z
okna usredniania, w ktérym kanat i-ty jest punktem centralnym a: potéwkowa
szeroko$¢ okna = (liczba kanatow wygtadzania - 1) div2.

6.9 Odejmowanie / Dodawanie widm
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Operacje odejmowania i dodawania widm wykonywane sg w tym samym
oknie dialogowym. Dostepne sg zmenu Analiza wytgcznie zmodutu
ANALIZATOR lub ANALIZA.

Dodawanie / Odejmowanie widm:



Praca z widmami

ikona:

menu: Analiza | Odejmowanie/Dodawanie widm...

Widma W1 i W2, na ktérych wykonywana jest operacja pobierane sg zlisty
widm wczytanych do pamieci (i umieszczonych na sktadzie widm).
Dodawanie i odejmowanie widm wykonywane jestwg wzoru (W1* A+ C) +/-
(W2 * B) widocznego w oknie dialogowym operacji.

Odejmowanie | dodawande widm x|
T =] |10
Cras iecnpishy. 10000 5 - 1 360 4
M |
Caas gyver T =0
Dodai wartedt slabg ;. [ StshaC | 0 _,Z: 500 5
widrno w2 Wﬁ-l Il
(W Ho do budzis =] a0 ]* | |
00 H |
Cza zywasty 10000 [
R * Motk B: [039 = :

Eoer 7
i e 0 2000 4000 6000 BDNU

. Doy I Dods Ml “& ] & fw2"E)

:vaqri:u: ey

[y bz - o do busdzica (el

(st LRk

Hodfkacis w1 = 1,000 - w2 0,53 =] L

0 A4

d |

[hata starhy pomesne 2005-05-21 082312 00 4

Czaz mrecayeiely 10000 & B
Czas 2o s | o 1000 4000 8000 8000 |

0k | 3 anbi| P pomec|

Odejmowanie widma tta

Program oblicza automatycznie warto$¢ mnoznika normalizacyjnego B jako
stosunek "czasu zywego" pomiaru widma W1 do "czasu zywego" widma W2.
Widmo tla powinno by¢ wiec wpisane jako widmo W2.

Dodawanie wartosci statej

Wartos¢ stata C jest dodawana tylko wéwczas, gdy zaznaczona jest opcja
"Dodaj wartos¢ statg C".

Jezeli okno widma W2 pozostanie puste zostanie wykonana operacja dodania
statej do widma W1. Operacje matematyczne sg wykonywane z
wykorzystaniem liczb zmiennoprzecinkowych ale zawarto$ci kanatow w
widmie wynikowym sg zaokraglane do liczb catkowitych a warto$ci ujemne sg
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zZerowane.

Operacja wykonywana jest po nacisnieciu przycisku Dodaj lub Odejmij.

W oknie opisu widma wynikowego program wpisuje algorytm modyfikacji
zawierajgcy wartos$ci uzytych wspétczynnikéw. Opis ten podlega edycji - mozna
go zmieni¢ lub uzupetnic.

Widmo wynikowe zapisywane jest do pamieci po naci$nieciu przycisku Ok.
Program automatycznie nadaje mu nazwe zozong z nazw widm sktadowych
operacji. Nazwe te mozna zmienié¢ przed zapisem widma lub p6zniej w oknie
dialogowym informacii o widmie[73".

6.10 Kompresja widma

Operacja kompresji widma moze by¢ wykonana tylko w module ANALIZATOR
lub ANALIZA.
Kompresja widma:

ikona:

menu: Analiza | Kompresja...

Program wykonuje dwu-, cztero- lub o§miokrotng kompresje zawartosci
widma polegajaca na sumowaniu zawartosci 2, 4 lub 8 kolejnych kanatow i
wpisywaniu tej sumy do odpowiednich kanatéw widma wynikowego.
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Kompresja widm II x|
ik cogariale:
[W 3308 pravedziwii fwze 1 21_09_2006 =]
Stopief kompeesy

] Skl keenprash I . 'M

%2 = ud i~ xB
1000 2000 2000 4000 6000 0000 700D £ 000 |

!

j_ | |mzmam4mumﬂﬁmrmsm_

Zapiszinko.. v 0k | X Ao | 2 Pomoo|

BB A ZE

[ Widma po kompresg
Hazwa
[33.05 prowedzmki fwaeze 1 Z1_09_ 2006 - komp
Olpis:

=

qssssiéiiﬁ

W oknie dialogowym kompresji mozna na biezgco obejrze¢ ksztatt widma
wynikowego, ktdre po nacisnieciu klawisza Ok wpisywane jest do pamigci.

6.11 Drukowanie widma

W kazdym module programu, w ktéorym wyswietlane jest widmo mozna wykonac¢
operacje drukowania tego widma.

Drukowanie widma z ekranu:

ikona:

menu: Plik | Drukuj widmo...
menu kontekstowe pola widma: Drukuj widmo

Wywotanie operacji powoduje wySwietlenie okna dialogowego, w ktérym mozna
wybraé drukarke i ustawi¢ parametry wydruku. Jak wida¢ na przedstawionym w
tym oknie podgladzie wydruku drukowane jest widmo w takiej postaci i w takim
samym ustawieniu jakie jest na ekranie.
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7 WysSwietlanie widma

W modutach ANALIZATOR, KALIBRACJA | ANALIZAwidmo wySwietlane jest na
specjalnym panelu, do ktérego dodane zostaty paski przesuwania widma w
pionie i w poziomie oraz przyciski zmiany zakresu skali. Dzieki nim w bardzo
wygodny sposéb (za pomoca myszy lub klawiatury) mozna oglagdac dowolnie
powiekszony fragment widma. Oba paski potaczone sg (w prawym, dolnym rogu
panelu wyswietlania) przyciskiem przywracajgcym wyswietlenie catego widma.

Skala energetyc=na

nengia [kev] =

=
o 200 400 200 BOD ipoD 1200 1200 1600 1600
A T I T,

PR

T T TR I S s

Operacje zmiany skali i sposobu wyswietlania widma mozna wykonywac:
- za pomocg myszki, bezposrednio na widmie,

- przez klikniecie w ikone umieszczong na pasku ikon

- zmenu kontekstowego pola wySwietlania widma

- zmenu Ekran,

- z kIaWiatuulﬁﬁ

Przed wysSwietleniem program sprawdza dane widma i automatycznie
dostosowuje do nich maksimum skali poziomej i pionowej.

Maksimum skali X jestrowne liczbie kanatow w widmie ((1024, 2048, 4096,
8192, itd.).
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Maksimum skali Y ustawiane jest ok. 20% powyzej najwyzszego punktu widma,
minimum wynosi 0 i nie moze przyjmowac warto$ci ujemnych.

Przy kazdej zmianie widma gtéwnego skala wySwietlania automatycznie
dostosowywuje sie do jego parametrow.

Wyswietlanie skali energetycznej

Jezeli widmo ma kalibracje energetyczng w polu wykresu widma umieszczane
sg dwie skale poziome: skala dolna wySwietlana jest w kanatach (kolorem
czarnym), skala gérna wyswietlana jest (kolorem granatowym) w jednostkach
nggawionych w oknie Konfiguracji programu (patrz Opcje konfiguracyjne analizy
141,

Jezeli widmo nie ma kalibracji gérna skala nie jest wySwietlana.

7.1 Markery
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W programie wprowadzono dwa markery (lewy— L i prawy — P), wySwietlane w
postaci dwéch pionowych linii poruszajacych sie po widmie. Markery moga by¢
przesuwane za pomocg myszki lub z klawiatury za pomoca klawis zy kursoréw
[14D, Program $ledzi potozenie myszki w obrebie okna wySwietlania widma i w
zaleznosci od niego zmienia ksztatt kursora, ktéry wskazuje ktorym markerem

‘/ lewym, " prawym, <
danym momencie.

{3 . e
czy oboma na raz, myszka moze sterowac¢ w

, P . . o
Zmiana ksztattu kursora na "= oznacza, ze wtaczona zostata lupa idojej
wytaczenia markerami nie mozna sterowac.

Markery moga by¢ przesuwane niezaleznie od siebie lub razem bez zmiany
odlegtosci miedzy nimi — nie moga sie mingc¢ i zawsze znajdujg sie na ekranie.
Ustawienie markera w kanale, ktdry znajduje sie poza ekranem wigze sie wiec
ze zmiang skali wyswietlania.

W umieszczonym pod widmem oknie parametrow piku (patrz Parametry pikul9o
) program na biezaco pokazuje aktualne potozenie (nr kanatu lub energie)
markerow i, w nawiasach, liczbe zliczeh w kanatach, na ktérych stoja.



Wyswietlanie widma

podozenie

pravezo markera

patrz rowniez:
Klawisze sterujace markerami 148

7.2

o0
o k?lso.rmyszh ) -—1-||+ linia pokazijgea
stenyjace] markeran pobosenie
e - e centroidy piku
180 *
+ | lewy marker
- - -.
) P A A T S s b
o polozenie
lewego markera | 4630 4590 4640 4350 4580 4970 4550 40
L« T
ROGH (12 | od ab20 (35) O 483270 (101) Hukick
D 4845 (41) Fudhrre 8N Pole catk
Llll Jedn:  [kan] 187 Helbo:

Sterowanie wyswietlaniem

Zmiane skali wySwietlania mozna przeprowadz¢ wykorzystujac przyciski i paski
przewijania panelu wy$wietlania widma (patrz Wy$wietlanie widma[83Y),
przyciski zikonami na pasku ikon, klawisze kursoréw, menu i menu

kontekstowe pola widma.

Paski ikon wyswietlania:

ot ot ot | AL UL B I T

2 |kl - @ &

Menu:
Ekran

Cate
widmo

e Opis operacji

Rozciggnij
widmo

Zsun
widmo

Ustaw
markery

E EEE

nacisng¢ OK

w y$w ietlenie calego widma

dw ukrotne rozciggniecie w idma na ekranie *)

dw ukrotne zw igkszenie fragmentu w y$w ietlanego w idma

ustaw ianie markeréw na zadanych pozycjach: - otw iera sie okno
dialogow e, w ktérym nalezy w pisa¢ potozenie markerow i
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lkon Menu:
Ekran

Markery na
ekran
Rozciagnij
widmo

Zsun
widmo

SkalaY
auto

Ustaw
skale Y

Skala
logarytm.

Siatka

EDE B EE@ES

A

Lupa

Drukuj
widmo

=5
]
% Ukryj ROI

Styl widma

Kolory
nza widma i
markeroéw

@ Odswiez
ekran

Pokaz

kaz
pikow w

widmie

Opis operacji

ustaw ienie markeréw na pozycjach odpow iadajgcych 1/3i2/3
w ysSw ietlanego zakresu widma

rozciagniecie czesci widma ograniczonej markerami na catej
szerokosci okna w ysSw ietlania

dw ukrotne zw igkszenie liczby w ysw ietlanych kanatow

automatyczne dostosow anie skali Y do najw yzszego punktu

w ysw ietlanego fragmentu w idma (plus 20% w artosci zliczen w
tym punkcie)

ustaw ienie skali Y w zakresie "od", "do" (otw iera sie okno
dialogow e, w ktérym nalezy w pisa¢ zgdane w artos$ci)
przefacznik skali Y: logarytmiczna / liniow a

w lgczanie i w ylgczanie siatki w spélrzednych wysw ietlanej w
obszarze widma

wlgczanie i w ylgczenie lupy:

jezelilupa jest wiaczona to kursor w obszarze widma ma ksztait
& , a markery nie dzialaja, naciskajgc prawy przycisk myszki
mozemy obrysow a¢ dow olny fragment w idma i pow iekszy¢ go

drukuje widmo w y$Sw ietlane na ekranie (patrz Drukow anie w idma
[81)

ukryw anie i w y$w ietlanie obszaréw ROl na w idmie. Operacja nie
zmienia struktury ROl na w idmie a tylko wytgcza lub wiacza
kolorow e w ypetnienie obszaréw

patrz Zmiana stylu w ySw ietlania w idma 8

patrz Kolory widma. tta i markeréw [879

kasow anie i odrysow yw anie na now o zaw arto$ci pola widma -
konieczne w niektérych przypadkach po zamknieciu okna
dialogow ego w y$w ietlonego na w idmie

w y$w ietlenie obliczonych w arto$ci centroid pikow i
odpow iadajacych im nuklidow

*) Operacja ,rozszerza" obraz w taki spos6b, zeby oba markeryi obszar zawarty
miedzy nimi pozostawaty widoczne w ekranie. Przy kazdorazowym wecisnieciu
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przycisku, liczba widocznych kanatéw zmniejszana jest symetrycznie (z prawej i
lewej strony) o podwojong odlegto$¢ miedzy markerami, do momentu, w ktorym
jeden zmarkeréw nie zostanie przesuniety do brzegu okna. Wéwczas
zmniejszanie dokonywane jestjednostronnie (ze strony markera oddalonego od
brzegu) o pojedyncza odlegtos¢. W momencie, gdy kolejne zmniejszenie liczby
kanatéw spowodowatoby ,przesuniecie" ktéregokolwiek markera poza okno,
nastepuje anulowanie dzatania przycisku.

7.3 Zmiana stylu wyswietlania widma

Domysiny styl wySwietlania widm w programie jest stylem liniowym —widma
wysSwietlane sg w postaci linii prostych tgczacych punkty pomiarowe. Jest to
najszybszyi najbardziej zalecany przez autoréw programu sposo6b wyswietlania.
Operacje zmiany stylu wySwietlania widma gtéwnego mozna wykonacé z ikony

...-'i_'. i i )
L4 umieszczonej na pasku ikon.
Styl dowolnego widma mozna zmieniaé w oknie sktadu widm[68).

wk @ -8 = 5 Po kI|Kn|QC|u w tréjkacik .znlajdl.Jja,cyS|e z
W prawej strony ikony rozwinie sie okno zlistg
B e stylow wysSwietlania widma. Zmiana stylu
S Rk nastapi po klknieciu w linie zwybranym
stylem.
shupkowe
Iwwehi-me
E histogramowee - . . . .
Style wySwietlania widma mozna przetgczaé

dowolnie czesto — parametr ten jest
przypisany do widma tylko w czasie pracy
programu i nie jest zapamietywany po jego
zamknieciu.

7.4 Kolory widma, tta i markerow

Uktad koloréw panelu wySwietlania widma obejmujacy kolor tta panelu i kolor
markerow jestindywidualng wtasnoscig kazdego modutu programu. Program
zapamietuje te ustawienia (wchodzg one w zestaw parametrow
konfiguracyjnych) przy zamykaniu i odtwarza je po ponownym otwarciu.

Kolor widma jest wtasnoscig widma, na wszystkich modutach to samo widmo
wysSwietlane jesttym samym kolorem.
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Zmiana koloréow wyswietlania:

ikona:

menu: Ekran | Kolory

Wybir kolordw pola widma =]

patrz rowniez:
Opcje wySwietlania widma 140
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W oknie dialogowym
wyboru koloréw ustawiany
jestkolor widma gtownego
— kolory pozostatych widm
moga by¢ zmieniane w
oknie dialogowym sktadu
widm [68).

Przy zmianie koloru tta
pola widma nalezy zwrécié
uwage nato, czy zadne z
widm umieszczonych na
sktadzie nie ma takiego
samego koloru jak
ustawiane tto.




ROI

8 ROI

Obszar ROI (ang. Region Of Interest) jest to fragment widma szczego6lnie
interesujacym; poniewaz zawiera pik lub grupe pikéw. Zdefiniowany jest
jednoznacznie przez dwa parametry: numer kanatu poczatku obszaru i numer
kanatu konca obszaru - kanaty te naleza do obszaru.

Program operuje pojeciem ,,roboczego obszaru ROI". Jest to fragment widma
objety markerami brany wraz z kanatami, na ktérych stojg te markery. Dla tak
zdefiniowanego obszaru program na biezaco oblicza i wySwietla parametry
stosujac .bezposrednia” metode obliczeri[ 961 Parametry te zmieniaja sie po
kazdej zmianie potozenia markeréw i po kazdej zmianie widma. ,Roboczy
obszar ROI" nie nalezy do tablicy obszaréw ROI.

Tablica ROl jest zestawem obszaréw ROI zbudowanym dla danego widma.
Moze by¢ budowana automatycznie w wyniku dziatania operacji lokalizacji pikow
[103 lub recznie za pomoca markerow i operacji opisanej w nastepnym rozdziale.

Tablica ROl moze by¢ zapisana w pliku zawierajgcym widmo lub zapamietana
w oddzielnym pliku dyskowym (patrz Pliki ROI[91Y) a nastepnie przenoszona z
niego do kolejnych, mierzonych widm.

Kolory ROI
Obszary ROI zaznaczane sa na ekranie w postaci pola pod widmem
wypetnionego kolorem.
Program standardowo uzywa trzech koloréw do zaznaczenia stanu ROI:

* ROI "niepoliczone" - kolor bezowy lub szary (zaleznie od schematu

kolorow Windows)

¢ ROI "policzone" zawierajgce jeden pik - kolor zielony

¢ ROI "policzone" zawierajgce pik podwaéjny - kolor niebieski
Koloryte mozna zmieni¢ za pomoca opcji Konfiguracji programu (patrz Opcje
wySwietlania widma[148).

Parametry obszaru ROl wy$wietlane sg na panelu parametrow piku[93\.
Parametry wszystkich zaznaczonych obszaréw umieszczane sg w tablicy pikow.

8.1 Operacje na obszarach ROI

Wszystkie operacje zwigzane z ROl mozna wykonac¢ wykorzystujgc: przyciski z
ikonami na pasku narzedzi, menu gtéwne lub menu kontekstowe panelu
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widma.

Pasek ikon operacji na obszarach ROI:

e K bk | A b be ol | AZ AZ AR A 54 [T

Ikon

E D

E X

Menu:
Ekran

Zapisz ROI

Kasuj ROI

Kasuj
wszystkie
ROI

Poprzednie
ROI

Nastepne
ROI

Pierwsze
ROI
Ostatnie
ROI

Szukaj
pikow
Oblicz
parametry
ROI

Oblicz
parametry
wszystkich
ROI
Identyfikacj
a nuklidu

Przetacz
jednostki

Opis operacji
zapisyw anie obszaru zaznaczonego markerami do tablicy

ROI (réw niez klaw isz E)

kasow anie obszaru ROl w skazanego markerami (row niez

klaw isz )

kasow anie calej tablicy ROI

ustaw ianie markeréw na obszarze ROl lezgcymna lew o

-
od lew ego markera (lub klaw isze )

ustaw ienie markeréw na obszarze ROl lezgcym na praw o

-
od praw ego markera (lub klaw isze )

ustaw ienie markeréw na pierw szym obszarze ROl w
w idmie
ustaw ienie markeréw na ostatnim obszarze ROIw w idmie

w fgczenie operacji automatycznego w yszukiw ania pikow
103

operacja obliczania parametréw piku dla obszaru ROI
w skazanego markerami

operacja obliczania parametréow w szystkich ROlw w idmie

wyw ofanie operacji identyfikacii nuklidu[108! dla obszaru
ROl w skazanego markerami

operacja przetgczania jednostek parametréow piku

wysw ietlanych pod widmem z kanaléw na energie i

odw rotnie. Wyglad ikony zmienia sie w zaleznos$ci od tego
jakie jednostki (Energia/Kanat) sg wybrane.

Uwa
gi

1)

2)

3)

4)

5)



ROI

R Opis operacji Uwa
a Ekran P p / gi
|F!1 Tablica ROI w y$w ietlenie tablicy pikow [108) dla aktualnie
w y$w ietlanego w idma

Uwagi:

1) Zapisany obszar zostanie pod$wietlony, a w lewej czes$ci panelu parametréw
;M@'ﬁ pojawi sie nadany mu numer. Kazdy nowy obszar jest dopisywany do
tablicy w odpowiednim dla niego miejscu tak, aby cata tablica byta zawsze
uporzadkowana wedtug narastajgcych numeréw tych kanatéw, ktére sg
poczatkami obszaréw. Dozwolone jest dowolne zagniezdzanie i zachodzenie
na siebie obszar6éw — nie mozna jednak zapisa¢ do tablicy dwa razy tego
samego ROI.

2) Program nie oferuje specjalnych mechanizméw edycyjnych dla RO, jezeli
wiec okaze sie, ze zapisany obszar jest niewtasciwy, nalezy go skasowac,
zmieni¢ ustawienie markeréw i ponownie wykonac operacje zapisu.

3) Nowy obszar ROl dodawany do tablicy za pomoca operacji Zapisz ROl jest od
razu "obliczony" tzn. policzone sg parametry zawartego piku (w module
ANALIZATOR za pomoca funkcji "bezposredniej”, w module ANALIZA za
pomoca funkcji wybranej. Operacja Oblicz parametry ROl pozwala przeliczyé¢
te parametryjeszcze raz.

Obszary ROl zapisane w torze pomiarowym i wczytywane z plikow ROI
standardowo nie sg "obliczone".

4) Operacja Oblicz parametry wszystkich ROl pozwala przeliczy¢ parametry
wszystkich obszaréw np. ze zmieniong funkcjg fitowania (patrz Analiza
zaawansowana/98)).

5) Wyboru jednostki energetycznej mozna dokonac w oknie dialogowym
Konfiguracji (patrz Opcje wySwietlania widmalL40).

Poza opisanymi wyzej program oferuje réwniez mechanizmy szybkiego
przetgczania markerow na wybrane ROI za pomoca przyciskdéw na panelu

nawigacyjnym (patrz Parametry piku @'ﬁ) i klawiatury (patrz Klawisze systemu
ROI[143).

8.2 Pliki ROI

Pliki ROl majg format binarny. Zapisywane sg w nich granice obszaréw ROl i typ
funkcji uzytej do obliczania parametréw piku.

Program standardowo nadaje plikom ROl rozszerzenie ,.roi" i nazwe zgodna z
nazwg widma.

Pliki ROI zapisywane sg w katalogu roboczym [14R programu

Operacje zapisu i odczytu tablicy ROl do i z pliku mozna wykonac tylko poprzez
menu ROL.
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Zapis tablicy ROI do pliku dyskowego:

ikona:

menu: ROI | Zapisz do pliku

Wprowadzenie tablicy ROI z pliku dyskowego do widma:
ikona: =
menu: ROI | Czytaj z pliku

Operacja przektadania do widma tablicy ROl zapisanej w pliku dyskowym moze
utatwi¢ analize widm serii pomiarowej, przy ktérej obliczane sg parametry takich
samych obszaréw ROI.
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9 Analiza

Analiza matematyczna przeprowadzana jest zawsze na widmie gtéwnym,
aktualnie wySwietlanym na ekranie. Obejmuje operacje obliczania parametréw
pojedynczego piku, reczne i automatyczne zaznaczanie pikow na widmie i
identyfikacje nuklidow. Operacje te moga by¢ przeprowadzane w module
ANALIZATOR, KALIBRACJA | ANALIZA.

W module ANALIZATOR i KALIBRACJA parametry piku obliczane sg metodg
"bezposrednig" - patrz "Bezposrednia” analiza piku [0

W module ANALIZA zestaw operacji jest rozszerzony o operacje dopasowywania
pikéw pojedynczych i podwéjnych funkcjami Gaussa - patrzrozdziat Analiza
zaawansowanal 98\,

Wyniki analizy widma umieszczone sg w tablicy pikéw 108 budowanej jest na
podstawie tablicy ROI, co oznacza, ze kazdy pik musi sie znalez¢ w strukturze
ROI. Tablica ROI moze by¢ budowana recznie lub automatycznie w wyniku
dziatania operacji .Szukanie gikéwﬂ'. Tablica ta wraz z zestawem danych
opisujacych pomiar jest wySwietlana w module RAPORT13h.

9.1 "Bezposrednia" analiza piku

"Bezposrednia” analiza piku, stosowana gtownie w module ANALIZATOR,
polega na obliczaniu parametréw piku bezposrednio zdanych widma bez
stosowania specjalnych funkcji matematycznych. Algorytm obliczania jest bardzo
szybki i moze by¢ wykonywany na widmie "zywym" przy kazdym od$wiezeniu
widma na ekranie i przy kazdej zmianie potozenia markerdw.

patrz rowniez:

Panel parametréw pikul o3
Obliczanie parametrow pikul 96}

9.1.1 Panel parametréw piku

W module ANALIZATOR i KALIBRACJA parametry pikéw zawartych w obszarze
ROl wyswietlane sg na panelu parametréw ROI.
Panel ten (umieszczony pod widmem) sktada sie zdwdch czesci: nawigacyjnej i
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pola parametréw piku.

W cze$ci nawigacyjnej wySwietlana jestliczba obszaréw ROI zaznaczonych na
widmie (w nawiasach) i numer ROI, na ktérym aktualnie stojg markery. Aktualny
numer ROI poprzedzony jest znakiem #. Pole za tym znakiem jest puste jezeli
markery nie stojg na zaznaczonym ROL.

Wskazujg wéwczas tzw. "roboczy obszar ROI"[89, czyli dowolny fragment widma.

= Jezeli markery nie stojg na zaznaczonym ROI, w polu parametréw piku
wysSwietlane sg liczone na biezgco parametry "obszaru roboczego”, jezeli
markery stoja na ROl — wySwietlane sa policzone wczes$niej parametry wziete z
tablicy pikdw.

Za pomoca przyciskéw ze strzatkami mozna przestawia¢ markery na kolejne
obszary ROI.

)

Mumer ROI wnvbranegzo

'H-'\'a'al"l Ur_-_" ROTwybrane "ﬂ‘iq-'v.».:.“‘H,'..f-..ﬂ-'\.«'p-".\-'v'“"'\"‘""--.u‘a-.-n-\--.x-.'.H,f-'-‘-'-‘\m."J L\r'\-'-.'\'t TP

markeranu T T T T T T T
250 2400 2450 00 3550 Hd 30 3700 150
ﬂ ||.I' liczha ROI wrandmie [
ROER 1127 0d 77541 [102) Cir 778.83 [1497) Mukbd:  Eul52 [778.8%eV] Cpezfs} 9.1
Do TEZEZ (E9) Fudine 147 Pole cabk; 15198
| » Jedn:  [kel] G0 Fusime B2 Metio: 12418
RIS %
F
parnel nawdgzacii ROL [: panel parametrdwr wipbranego REOI ]

Parametry wySwietlane na panelu parametréw ROI:

Nazw a Warto$¢ Opis UW
agi
od: XXXXX.XX kanat poczatku obszaru - podaw any w 1)
’ jednostkach energii lub w kanatach*)
(xxx) liczba zliczen w kanale "Od"
Do: XXXXX. XX kanat konca obszaru - podaw any w 1)
’ jednostkach energii lub w kanatach*)
(xxx) liczba zliczen w kanale "Do"
Jedn.: [keV] lub [kan] |jednostka, w jakiej podaw ane sg danew | 1)
B pierw szych dw éch kolumnach panelu*)
GO symbol modelu matematycznego uzytego |2)
do obliczenia parametréw piku**)
Ctr: XXXXX. XX centroida piku - potozenie $rodka piku
(o) liczba zliczen w kanale lezacym najblizej
centroidy
Fwhm: XXXXX. XX szeroko$¢ piku w potow ie w ysokosci 3)
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Nazw a Warto$¢ Opis UW
agi
(0.<0) procentow y stosunek szeroko$ci
potéw kow ej do w ysokosci piku (Fw hnvCtr
* 100%)
Fwtm: XXXXX. XX szeroko$¢ piku w 1/10 w ysokosci 3)
(xxX) nazw a nuklidu zidentyfikow anego w
Nuklid: obszarze ROI- w naw iasach podana jest
tablicow a w arto$¢ energii tego nuklidu
XXXXX. XX suma liczby zliczen w e w szystkich
Pole calk.: kanatach nalezacych do obszaru (pole
Netto plus Pole tta)
Netto: XXXXX. XX suma liczby zliczen netto w piku
(X xx%%0) btad w zgledny pola netto
Cps|z/s]: (xx.X) liczba zliczen na sekunde
Uwagi:

1) Jednostki energii (lub czasu dla trypu MCS) ustawiane sg w oknie konfiguracji
programu (patrz Opcje konfiguracyjne anali;ylﬁﬁ)

2) Lista symboli modeli matematycznych uzytych do obliczenia parametréw piku
opisana jest w rozdziale Modele matematyczne dopasowari pikéw[og). W
module ANALIZATOR parametry piku obliczane sg wytgcznie metoda
"bezposrednig” (symbole GO, GO_c lub GO_m).

3) Linie pokazujgce na widmie odciecie piku w 1/2 i 1/10 wysoko$ci mozna
wigczy¢ zaznaczajac odpowiednie opcje w oknie dialogowym Konfiguracji na
zaktadce Analizaft4d)

W module ANALIZATOR parametry piku obliczane sg wytagcznie metoda
"bezposredniag". Sposdb obliczania podanyjestw rozdziale: Obliczanie
parametréw piku [96).

Jezeli wyswietlane widmo ma wprowadzona kalibracje wydajno$ciowg i w
opcjach konfiguracyjnych analigm ustawiona jest opcja "Automatyczne
obliczanie aktywnosci i stezen", na panelu parametrow piku wySwietlane sg
réwniez wartosci wydajnosci, aktywnosci i stezenia (aktywnosci wtasciwej) .

RO # (8] | 0Od 596,44 [4167] Chr: 653,858 (10812] Nuklid:  Cs137 [B61.64keY] Wydain: 0,051
LI_‘I D 719,34 [3320) Fuuhmn: 4396 [BEEX) Pole catk.: 1559606 Aktywn: 98948 £1839EBg
Jedn.: [kew] {1} Futrn: 81,92 MNetta: B51562 £12111 SteZenie: 98,948 +1 839 Balg

Parametry wySwietlane na panelu odpowiadajg parametrom obliczonym dla
biezgcego ustawienia markerow, i sg przeliczane po kazdej zmianie potozenia
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tych markeréw jezeli wigczona jest opcja "Automatyczne obliczanie™ (patrz
opcje konfiguracyjne analizyfi41). Jezeli opcja ta jest wytaczona parametry piku
mozna policzy¢ poprzez operacje Obliczanie parametréw ROI — sg one wtedy
wyswietlane tylko do momentu zmiany potozenia markeréw lub do kolejnego
"od$wiezenia" widma zywego.

Obliczanie parametréw ROI

ikona:

menu: Analiza | Oblicz

Wszystkie parametry piku obliczane sg w kanatach, a nastepnie moga by¢
przeliczone na jednostki energetyczne. Na ekranie wySwietlane sg w kanatach
lub w jednostkach energii.

9.1.2 Obliczanie parametréw piku

96

Modelem podstawowym do "bezposrednich” obliczeh parametrow piku jest
model GO (patrz Modele matematyczne analizy pikéw[98%. Model ten ma dwa
warianty GO_c i GO_m ustawiane w Opcjach konfiguracyjnych analizyftah,

Model GO — ,bezposredni” (tzn. bez funkgiji fituijacej) model obliczania
parametréw piku

Parametry piku obliczane sa na podstawie liczby zliczenn w kanatach nalezacych
do obszaru zaznaczonego markerami (wraz z kanatami, na ktérych stojg
markery).
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Poczatel: (Do)
pioa (242

Eonec pilm

»

iasdl

j

RERARRARRERY

TEOMOTEOTE M BT M 85 B 0 02 B4 08 08 100 100 104 108 108 00 1127

L4] par[m
RO [0 D& - Cir 8820 47X Nukkd
Do 33 (117 Fsbar TAT Fole catk
| » I Jedn:  [han) GIl Freetra 1363 Hetta B4
4] J il

Obliczane parametry piku:

Nazwa [Sposéb wyznaczania
wyznaczane jest za pomocg funkciji liniow ej prow adzonej pomiedzy
Tto pod | interpolow anymi kanatami poczatku i korica obszaru. Interpolacje
pikiem wyznacza sie z trzech kanaléw lezacych na zew natrz obszaru i
kanatu, na ktérym stoi marker.
Pole pole catkow ite obliczane jako suma liczby zliczen w e w szystkich
catk. kanatach nalezgcych do obszaru
pole netto obliczane jako suma liczby zliczen netto w piku:
5-8
MNetto= Poalk- M
Netto 2
gdzie: BL jest $rednig liczbg zliczen w 3 kanatach lezacych z lew gj
strony piku, BP jest $rednig liczba zliczen w 3 kanatach lezacych z
praw ej strony piku, a N liczbg kanatéw w ew natrz piku
Ctr potozenie piku (centrum) obliczane z w artosci netto zliczen metoda
' Sredniej w azonej
szerokos¢ potdw kow a piku wyznaczana ze zliczen netto. Program
Fwhm oblicza metodg interpolacii liniow ej dw a punkty lezgce na potow ie

w ysokosci piku z lew ej i praw €] jego strony — ich r6znica stanow i
wartos¢ Fw hm
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Nazwa [Sposéb wyznaczania

Fwtm szerokos$¢ piku w 1/10 jego w ysokosci obliczana podobnie jak Fw hm

Model GO_c — model analogiczny do modelu GO r6zni sie tym, ze do obliczen
wartosci Ctr., Fwhm i Fwtm brane sg catkowite liczby zliczeh w kanatach
nalezacych do obszaru.

Model GO_m — parametry Fwhm i Fwtm wyznaczane sg tak samo jak w modelu
GO_c. Potozenie piku Ctr. wyznaczane jest w kanale z najwieksza liczba zliczen.

9.2 Analiza zaawansowana

Analiza "zaawansowana" obejmuje takie operacje matematyczne wykonywane
na danych widma jak dopasowywanie pikow funkcjg Gaussa czyrozdzielanie
pikéw podwajnych.

patrz rowniez:
Modele matematyczne analizy pikéw o
Wyb6r modelu matematycznego[1o8)

Prezentacja wynikéw obliczen [102)

9.2.1 Modele matematyczne analizy pikow
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Operacje zaawansowanej analizy widma dostepne sg tylko w module ANALIZA.
Korzysta on z biblioteki matematycznej (TukanFit.dll)[143), zawierajacej zestaw
procedur dopasowujgcych parametry modeli matematycznych do danych
doswiadczalnych. Wszystkie dopasowania zwracajg wartosci dofitowanych
parametréw funkcji wraz z btedami i chi kwadrat na stopien swobody oraz
obliczajg parametry pikéw takie jak Fwhm, Fwtm, catkowite pole pod
histogramem iinne.

W aktualnej wersji biblioteki zaimplementowanych jest trzynascie modeli
fitowania pikow. Modele te zawierajg algorytmy dopasowan danych funkcjg
pojedynczego lub podwéjnego Gaussa i roznymi funkcjami tta. Kazdy model
opisanyjest symbolem, ktéry dodawany jest do zestawu parametréw piku.

Ponizsza tabela przedstawia liste wszystkich modeli uzywanych w programie.
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Symbol
modelu

Opis modelu

modele ustaw
141

iane w oknie otw ieranym z menu: Konfiguracija / Opcje / Analiza

GO model "bezposredni” - parametry piku obliczane w g. zliczen netto

GO _c model "bezposredni” - parametry piku obliczane w g. zliczen
catkow itych

GO_m model "bezposredni" - potozenie piku wyznaczane w kanale

maksimum

modele ustaw

iane na panelu modutu ANALIZA (patrz Wybdér modelu

matematycznego 108)

G1_Pn funkcja Gaussa z tlem w ielomianow ym stopnia n, (n = O+3)*)

Gl F funkcja Gaussa z tlem "funkcja Fermiego"

Gl _fF funkcja Gaussa z tlem "zmodyfikow ana funkcja Fermiego"

Gl _EPn funkcja Gaussa z tlem "funkcja w ykladnicza z w ielomianem stopnia
n", (n=1+3)

G1 PLPn funkcja Gaussa z tlem "funkcja potegow a z w ielomianem stopnia
n", (n =1+3)

G2_Pn funkcja 2 Gaussy z tlem w ielomianow ym stopnia n, (n = 1+3)

G2_F funkcja 2 Gaussy z tlem "funkcja Fermiego"

G2_fF funkcja 2 Gaussy z tlem"zmodyfikow ana funkcja Fermiego"

G2_F Pn funkcja 2 Gaussy ze w spélinym Fwhm i tem w ielomianow ym
stopnia n, (n=1+3)

G2_Q Pn funkcja 2 Gaussy z zaleznymi polami i ttem w ielomianow ym stopnia
n, (n=1+3)

G2_EPn funkcja 2 Gaussy z ttem "funkcja w yktadnicza z w ielomianem
stopnia n", (n=1+3)

G2_PLPn funkcja 2 Gaussy z tlem "funkcja potegow a z w ielomianem stopnia
n", (n =1+3)

G2_D _EPn funkcja 2 Gaussy z zadang odlegtoscig centroid i tlem

w ielomianow ym stopnia n, (n = 1+3)

*) - przy n = 0 otrzymujemy model G1_PO0 co oznacza dopasowywanie piku

"czystg" funkcjg Gaussa, tj. bezwielomianu tta.

patrz rowniez:
Dodatek A:

Biblioteka TukanFit.dlI[143
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9.2.2 Wybér modelu matematycznego

W rozdziale Modele matematyczne dopasowan pikéw@ przedstawiono zestaw
16 modeli matematycznych do analizy pikow.

W module ANALIZA panel parametrow piku modutu ANALIZATOR wysSwietlany
pod widmem zmienia sie w panel wyboru funkcji dopasowywujacej. Jedynie
lewa cze$¢ tego panelu, czyli panel nawigacji ROI, pozostaje taka sama (patrz
Panel parametréw piku[93Y).

Przedstawiony nizej panel wyboru funkcji sktada sie pieciu pél. Wyb6r modelu
matematycznego polega na odpowiednim zaznaczeniu opcji na tych polach.
Ponizej podano ustawienia panelu dla trzech przyktadowych modeli:

Tt Furkcjs Supscy Furkcps thy 2 Gausty Flopanek il Dedeghnéd centnoad!

4 bz [Zrodtkonmna hricisFomingn =] :: e = =
16w = o =

P By | g Goy i E (i =

Wybér modelu G1_fF

TTArT Furikcs Bupcs Furkcpa tha 2 Gausey Tlonanek pil Deghobl centosd
z L & S s
[ lrvant wakmanar |3 =| T zaledne pols =1

LT |67 2 Gy i © idara ol camticed =

Wybér modelu G2_F_P3

o) Furkciaftugeca | | Funkia tha 2 Gausry Slonmnek pdl Ddeghobd centnoid

z © bezdodat zeleincdcl = 1

el TR R 2 P | T2 T
i et = O zaleima Pole2

P bazomany | & 2 Gy Stopish wiskmismr |2 ]-' ~ m:“m” 030 =1

Wyb6r modelu G2_Q_P2
Wyboér modelu:

Funkcja fitujgca:
e bezfitu - wyb6r modelu GO, czyli bez funkgji fitujgcej - po zaznaczeniu tej
opcji wszystkie pozostate pola wyboru sg niedostepne (wygaszone)
e 1 Gauss - wybor jednego z pieciu modeli dopasowania piku
pojedynczego
e 2 Gaussy-wybor jednego zosmiu modeli dopasowania piku
podwdjnego

Funkcja tta

lista funkcji tta zawiera pie¢ pozyciji:
v Wielomian
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v Funkcja Fermiego

v’ Zmodyfikowana funkcja Fermiego

v Funkcja wyktadnicza z wielomianem

v Funkcja potegowa zwielomianem
Stopien wielomianu - ustawiany w zakresie od 1 do 3 - dostepny tylko
wowczas, gdy wybrana funkcja tta zawiera wielomian,
wyjatek: dla modelu z pojedynczym Gaussem i wielomianem, stopien
wielomianu moze by¢ rowny zeru: funkcja dopasowujgca jest wtedy "czystg"
funkcjg Gaussa

2 Gaussy

pole dostepne tylko wtedy, gdy w polu "Funkcja fitujgca" wybrana jest opcja

"2 Gaussy"

e bezdodatkowych zaleznosci

e wspolne FWHM - tylko zwielomianowa funkcja tta

e zalezne pola - tylko zwielomianowa funkcjg tta - pole "Stosunek pol” staje
sie aktywne,

e zadana odlegtos¢ centroid - tylko zwielomianowa funkcja tta - pole "
Odlegtos¢ centroid” staje sie aktywne

Odlegtos¢ centroid
parametr odlegtosci centroid pikéw musi by¢ podany w kanatach

Wybor opcji w polu "2 Gaussy' wptywa na stan pozostatych pél panelu. Jezeli
zaznaczymy druga, trzecig lub czwartg opcje, program przetgczy "Funkcije tta" na
"wielomian".

Wykonanie analizy - sposéb postepowania:
1. ustawi¢ markery na wybranym obszarze,
2. na panelu wyboru funkcji ustawi¢ parametry funkcji fitujacej
3. nacisng¢ przycisk Oblicz ROI
4. jezeli wynik nie jest zadowalajacy nalezy powt6rzy¢ operacje 1 + 3
5. zapisac obliczony obszar do tablicy ROI

Opcja: bez zmiany modelu (znajduje sie zlewej strony panelu wyboru funkcji
fitujgcej)
> jezeli opcja ta jest wytaczona program usuwa ostatnie ustawienia modelu
fitowania i wraca do modelu GO (bez tta) po kazdym ruchu markeréw
» jezeli opcja jest wtaczona ustawienia modelu fitowania nie zmieniaja sie

Wyniki dopasowania prezentowane sg na ekranie poprzez wykresy funkcji

dopasowujgcych. Obliczone parametry funkcji wySwietlane sg na panelu
parametréw piku opisanym w rozdziale Prezentacja wynikéw obliczen[102,
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9.2.3 Prezentacja wynikéw obliczen

W module ANALIZA panel parametrow piku (lub pikéw) wySwietlany jest z prawej

strony ekranu.

Efekt wykonania operacji dopasowania piku program pokazuje na ekranie w

postaci:

v graficznej - rysowane sg funkcje dopasowujgce: niebieska linig funkcja
Gaussa i szarg funkcja tta i

v tekstowej - na panelu parametrow piku wySwietlane sg obliczone parametry
wraz z btedami.

Jezeli uzyskane wyniki sg niezadowalajgce mozna zmieni¢ model funkcji lub
ustawienie markeroéw i ponownie wykonac operacje Oblicz ROI.

| Rysunek przedstawia zawarto$¢

Modek  G2F P2 [y ] panelu parametréw piku uzyskang
po zastosowaniu funkcji

0d 24423 ke dopasowujacej: 2 Gaussy ze

D 038 ke wspélnym Fwhm i tem

Chi"2/M; wielomianowym 3 stopnia.

Pole calk.; 4433552

fir 28167 0020 ke Na gorze panelu wySwietlony jest

Fushre ZFE2 #0056 ket symbol zastosowanego modelu,

Fuatm: 033 20002 ke obok znajduje sie przycisk "Info", za

Metio: 1130031 £3435 pomoca ktérego mozna wyswietli¢

Musklid: Bal33 [276.397keY opis listy modeli.

Widsin: 0088

Akhywm 1.2593E5 £363.5Bq L .

Steterie: 12593  +3635Ba/m Po Kliknigciu prawym klawiszem
myszki w dowolnym punkcie panelu

Cu 3607 +0.050 ke pojawia sie menu kontekstowe tego

Fushiri 2799 #0057 keV nelu:

Fwtme 5101 #0103 ke paneiu:

Meta: 3\E087  =2158 :
Mk d Bal33 (356 005key) pis modedy, ..

Wydan: (078 . .
Atm.  5E78 29453 8q Korzystajgc ztego menu mozna

Stgzerie: 52578 #0295 Bog/mi wySwietli¢ (i wydrukowac) parametry
matematyczne funkcji

! | rI dopasowujgcej oraz opis

zastosowanego modelu.

Wszystkie dane podawane sg w takich jednostkach, jakie ustawione sg w

konfiguracji w opcjach konfiguracyjnych analizy[14}. Naciskajac przycisk na
pasku ikon mozna wyswietli¢ te dane w kanatach.

Obliczone dane zapisywane sg do Tablicy ROl w takich jednostkach, w jakich sg
wysSwietlane, ale w opcjach konfiguracji Raportu mozna te jednostki zmienié
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(patrz Konfiguracia tablicy pikow[133)).
Doktadny opis modeli matematycznych zaimplementowanych w programie
znajduje sie w: Modele matematyczne analizy piku[98)

9.3 Automatyczne wyszukiwanie pikow

Zadaniem operacji automatycznego szukania pikdw jest zaznaczenie na widmie
obszaréw ROI, ktére powinny zawiera¢ piki. Zastosowano algorytm oparty o
funkcje autokorelacyjng o przebiegu prostokatnym. Przy prawidtowym
ustawieniu parametréw wejsciowych daje on bardzo dobre wyniki zaréwno przy
analizie widm z detektoréw potprzewodnikowych jak i scyntylacyjnych.
Parametry wejsciowe determinujg wynik dziatania operacji, czyli liczbe pikow
znalezionych w danym widmie i szeroko$¢ zaznaczonych obszaréw ROI.

Szukanie pikow:

ikona: menu: Analiza | Szukaj pikow.

po wywotaniu tej operacji na ekranie pojawia sie okno dialogowe, w ktérym
nalezy podac parametry wejsciowe i przyciskiem OK uruchomi¢ proces
szukania:

Coll | A2 JE WS4 |l = e | UL

"Bl Szukanie pikdw ] e
| -y

. - . . —
Parametry wejiciowe funko)i szukajacel

Poziom czuloser: |2 _%

Wepdhezpnnik szerckagei pikdw [kan]. |350 =

X Anuluj | ? F'omu:u::l

Poziom czutosci — okre$la poziom ufnos$ci z jakim wyszukiwane sa piki. Moze
przybiera¢ wartosci od 1 do 20, przy czym im mniejsza warto$¢ tym bardziej
"czuta" jest metoda.

Wspbtczynnik szerokosci pikéw — okresla uniwersalne funkcje szerokosci
pikéw — powinien byc¢ zblizony do Sredniej szeroko$ci pikéw w analizowanym
widmie. Podawany jest w kanatach.
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Oba wiw parametry sg bezposrednio zwigzane zwidmem i jako takie
zapisywane sg wraz z nim na sktadzie widm podrecznych. Program pamieta
wpisane wartosci i przy ponownym uruchomieniu operacji na tym samym
widmie nie trzeba ich wpisywac¢ od nowa.

Operacja automatycznego szukania pikéw moze by¢ wywotywana zaréwno w
module ANALIZA jak i w modutach ANALIZATOR i KALIBRACJA. Przebiega w
nich jednak nieco inaczej. W modutach ANALIZATOR i KALIBRACJA wynikiem
dziatania operacji jest tablica obszarow ROI, dla ktérych program nastepnie
oblicza parametry pikbw metodg "bezposrednia" (patrz Obliczanie parametrow
pikul98Y), przeprowadza identyfikacje i zapisuje wyniki do tablicy pikow.

W module ANALIZAw oknie dialogowym operacji wyszukiwania pikow pojawia
sie dodatkowa opcja:

Automatyczne fitowanie pikéw — jezeli opcja ta jest ustawiona "Szukanie
pikéw" zaznacza w znalezionych obszarach ROl te, ktore zawierajg piki
podwdjne. Nastepnie przeprowadzana jest operacja fitowania tych obszarow
przy uzyciu modelu G1_fFjezeli zawieraja piki pojedyncze lub modelu G2_fF przy
pikach podwéjnych (patrz Modele matematyczne analizy piku[98Y). Jezeli opcja ta
nie jest zaznaczona operacja wykonywana jest tak samo jak w modutach
ANALIZATOR i KALIBRACJA tzn. bez fitowania.

W wyniku wykonania operacji automatycznego szukania pikow na ekranie
wysSwietlane sg znalezione obszary ROl a w pamieci zbudowana jest tablica
pikow (109, w ktérej znajduja sie obliczone parametry.

9.4 Biblioteki nuklidow

Dostepne w programie biblioteki nuklidow wczytywane sg z plikow dyskowych.
Pliki te majg rozszerzenie "tnc" i przy instalacji programu wpisane sg do
zaktadanego przez program instalacyjny katalogu "Biblioteki".

W Opcjach konfiguracyjnych analigm programu mozna wpisa¢ nazwe
biblioteki standardowej, ktérg program bedzie automatycznie wczytywat do

pamieci po kazdym uruchomieniu.

Wywotanie operacji "Edytor bibliotek..." zmenu "Analiza" spowoduje otwarcie
okna dialogowego, w ktorym mozna obejrze¢ zawartos¢ biblioteki i zmienic jg na
inna.

Podglad i edycja biblioteki nuklidéw:
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ikona:

menu: Analiza | Edytor bibliotek...

_l.Edytor bibliotek nuklidéw o ] 4

Bl Mowa bibliokeka

Hazwa pliku bibliotek:

[WZORCE1.THC =|
Nuklid |Energia[kev]| Intenspwnose] — T1/2  [Jedn T1/2] =
CE5EE 53.16 0,02200 3843 dni
| [am241 59.54 0,35900 433.3 lat
| |Batza 73.62 0.02600 3843 dni
| |Bat33 £1.00 0,34000 3848 | dni
| |cdoa 88,03 0,02900 1,24 lat
| |Eu1s2 121,78 0,28370 4931 | dni
| |cos7 122,11 0,85700 270 dni
| |cos7 135,47 011100 270 dni
| |Ewsz 244,69 0.07510 4331 | dni
| |Bat33 276,40 0,07100 3848 dni
| |Bataz 302,85 018330 3848 dni
] IR T O s I
—Sortowanie danpch ———— ..
wedhig Odwokaj zrmiany |
INazwa ruklidu 'I Zapisz jako... |

x Anuluj | ? F'omocl

Sortowanie danych

W oknie dialogowym bibliotek dostepne sg opcje sortowania danych wedtug
nazw nuklidéw, energii, intensywnosci linii lub okresu potowicznego zaniku.
Sortowanie mozna wykonac przez klikniecie w nagtéwek dowolnej kolumny
danych lub poprzez wybdr kryterium sortowania w okienku "Sortowanie danych".

Edycja biblioteki nuklidow
W ramach edycji zawartosci biblioteki mozna:
» dodawac pozycje biblioteki (klawisz" + " na pasku nawigatora tablicy
danych)
» usuwac pozycje biblioteki (klawisz" — " na pasku nawigatora tablicy
danych)
» zmienia¢ zawarto$¢ dowolnego pola danych

Po zakonczeniu edycji plik biblioteki musi by¢ zapisany w pliku dyskowym - przy

zamykaniu okna dialogowego program informuje o tym specjalnym
komunikatem.
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Wszystkie wprowadzone zmiany moga zosta¢ odwotane za pomoca operacji
wywotywanej przyciskiem "Odwotaj zmiany'".

Zaktadanie nowej biblioteki nuklidéw

Na pasku menu okna dialogowego bibliotek znajduje sie pozycja Nowa
biblioteka. Klikniecie w tg pozycje lub nacisniecie klawiszy <Alt N> spowoduje
wywotanie operacji wyczyszczenia wszystkich danych biblioteki znajdujgcych sie
w pamieci.

Do wprowadzania danych mozna wykorzystac przyciski nawigatora tablicy
danych. Do przemieszczania sie po polach danych najlepiej wykorzysta¢ klawisz
tabulatora lub myszke.

Nowa biblioteka musi by¢ zapisana do pliku dyskowego ze standardowym
rozszerzeniem "tnc".

Uwaga: =& do pliku zapisywane sg tylko te pozycje biblioteki, ktére majg
wypetnione wszystkie pola danych.

Format plikow bibliotek

Biblioteki nuklidéw zapisywane sa do plikow dyskowych w formacie tekstowym.
Kazda pozycja biblioteki zapisywana jest w oddzielnym wierszu. Poszczegélne
dane oddzielone sg dwiema spacjami.

patrz rowniez:
Identyfikacja pikéw/108)
Tablice pikow(10%

9.5 Identyfikacja nuklidéw

Identyfikacja nuklidéw moze by¢ przeprowadzona gdy spetnione sg dwa
warunki:

1. widmo ma kalibracje,

2. do pamieci zostata wczytana odpowiednia biblioteka nuklidow (103,

Jezeli w opcjach analizyl14hustawiona jest opcja Automatyczna identyfikacja
program identyfikuje piki za kazdym razem, kiedy przelicza ich parametry[93-
zasada ta dotyczy zarbwno obliczania danych pojedynczego ROl zawartego
miedzy markerami jak i tablicy pikow.

Jezeli opcja Automatyczna identyfikacja nie jest ustawiona identyfikacje mozna
wykonac poprzez operacje wywotywang poprzez ikone z paska ikon ROI:

A b | Ae =A B ol | 42 k()4 @)
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lub z okna dialogowego identyfikacji:
menu Analiza | Identyfikacja...

Identyfikacja nukliddw x|

Mazwa pliku biblioteki:

[IE:PraisktyT ukaniBibliotekivwZORCET. THC =]
MNuklid [ Energia [kev]| Intensywnose] — T1/2  [Jedn T142]«

»[Ba133 5316 0,02200 3048 | dni

| |24t 59,54 0,35900 4333 lat

| [Ba133 74,62 0,02600 3543 | dni

[ [Ba133 &1.00 0,34000 3543 | dni

| [cd103 88,03 0,03900 1,24 lat

| [Ewim2 121,78 0.28370 4531 | dni

| [cos7 12211 085700 270 dni

| |cos7 136,47 011100 270 dri

| [Ewis2 244 £9 0,07510 4531 | dni

| |Ba133 276,40 007100 3643 | dni

kI _>I_I
R S R PN

Kitpteria identyfikaci——————— ldentyfikaciea————

14 PwiHM {+ hiszace ROI
i+ 1/2 PfHM " tablica pikiw

C Ustaw: [0 = [kev] Start identyfikaci |
J Ok I X Anului | ? F'omocl

Kryteria identyfikacji
Identyfikacja polega na odszukaniu w bibliotece nuklidéw nuklidu o energii
najbardziej zblizonej do energii piku. Program przeszukuje biblioteke w
przedziale energetycznym:

E+ AE
gdzie: E - energia piku, AE — szeroko$¢ okna energetycznego

Szerokos$¢ okna energetycznego AE jest ustawiana i moze wynosi¢: 1/4 Fwhm,
1/2 Fwhm identyfikowanego piku lub ma warto$¢ okre$long w okienku Ustaw.
Kryteria identyfikacji ustawiane sg w oknie dialogowym identyfikacji (patrz wyzej)
lub w oknie opcji analizyltad.

Wyniki identyfikacji wySwietlane sg w polu parametrow piku pod widmem

i umieszczane w tablicy pikow.

patrz rowniez:
Biblioteki nuklidow 10R
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Tablice pikow[tod)

9.6 Obliczanie aktywnosci i stezen

Program oblicza wydajnos$¢ i aktywnos$¢ dla obszaru ROI (piku) jezeli
spetnione sa dwa warunki:

1. analizowane widmo ma kalibracje wydajnosciowa,

2.w zaznaczonym obszarze jest zidentyfikowany nuklid.

Wydajnos$¢ dla danej energii E jest obliczana z réwnania kalibracyjnego

zastosowanego w kalibracji wydajno$ciowej.[12R
ElE,qi | = EXPIE. ':11 ].I'.I.ll E il

Aktywnos¢ obliczana jest wg wzoru:

B i)
glEl Lty
gadzie:
g[E] - wydajnos$¢ detekeji dla energii E (w keV)
N - liczba zliczen netto w piku (pole netto)
ly - wydajnos$¢ kwantowa nuklidu odczytana z biblioteki
tm - czas trwania pomiaru (zywy) w sekundach

Stezenie (aktywnos$¢ na jednostke masy prébki) jest obliczane tylko woéwczas,
gdyw danych widma znajduje sie informacja o masie badanej prébki.

Wartos¢ masy probki wpisywana jest do danych widma automatycznie, jezeli
zostala umieszczona w danych toru pomiarowego (patrz Parametry opisowe

pomiaru - masa probkil34Y).
Do widma wczytanego z pliku dyskowego warto$ci masy mozna wprowadzi¢

poprzez okno Informacje o widmie[ 73\

Wszystkie wymienione wyzej dane obliczane sg automatycznie tylko wéwczas,
gdyw opcjach analizym zaznaczone jest pole Automatyczne obliczanie
aktywnosci i stezen. Jezeli pole to nie jest zaznaczone dane te obliczane sg

wraz z pozostatymi parametrami piku po wywotaniu operacji Oblicz ROI
wywotywanej poprzez ikone znajdujgcg sie na pasku ikon, przycisk na panelu
nawigacyjnym ROI pod widmem lub menu ROI
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patrz rowniez:
Przeprowadzanie kalibracji wydajno$cioweijl123)

9.7 Tablice pikow

W tablicy pikow zapisywane sg parametry wybranych obszaréw ROI, takich jak:
potozenie markeréw (prawego i lewego) ograniczajacych obszar ROI, szerokos$¢
potéwkowag piku, pole pod pikiem itp.

Tablica pikow wySwietlana w modutach ANALIZATOR, KALIBRACJA i ANALIZA
jest konstrukcjg pomocnicza - umozZliwia skontrolowanie wszystkich obszaréw
ROI zaznaczonych na widmie. Wiasciwa tablica pikow stanowigca

dokumentacje przeprowadzonych pomiaréw budowana jest w module RAPORT
13

Tablice obszaréw ROl moga by¢ budowane recznie lub automatycznie w wyniku
wykonania operacji Szukaj pikéw[103)

Wyswietlenie tablicy pikow:

ikona:

menu: Analiza | Tablica pikow

lub pasek ikon ROI:

K M| Ae 2h e ol | A2 KE W (@)

Zawartos$¢ tablicy pikéw dotyczy zawsze widma gtéwnego. Jezeli zmieniamy
widmo gtéwne, zmienia sie rowniez zawartos¢ tablicy.
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| Tablica pikdw

=lolx|

Mr o [Odkew] |Do[kev1 |Etr[keV]

| Fuabm{ke] | Fuatm{kg/] | Fretto

la {2562 87.78 38.27
e w10
117.08 16258 134,89
25165 31146 276,38
2091 252,40 365,02
B24.26 71255 BE3.18
704,56 29116 835,27
1836 124062 117429

[l |

M s W

274 4,93
2286

a1.52 14857
29,08 530
3249 59,928
477 85,38
55,16 10054
EE12 12051

33809

1064848
1216219
40EEES
657387
2B2707
BEG385

+126

+2023
+7034
+4362
6357
5193
+5534

|Byqdp.neuo|P.catk |Cps[zf’s] |Nuklid |Md | i|
- ffi

12300
Am2d1
1230382 (8121 Cof7  f3
2335767 15418 Bal33 f3
1836723 10143 Bal133 f2
1260175 8318 C:137 f3
969663 6400 Mn54 3

1100143 7262 Cof0 f3 -
Ll_l
W 0k I X Anul | ? anncl

Na pierwszej pozycji w tablicy pokazanej na rysunku znajduje sie pik podwajny
zawarty w obszarze ROl nr 1.
Dane w tablicy moga by¢ wyswietlane w kanatach lub jednostkach energii

wybranych w opcjach konfiguracyjnych analizy[t43.

Jezeli analizowane widmo ma kalibracje wydajno$ciowg zestaw parametrow w
tablicy pikéw zmienia sie na:

_ioix

B

N [Dcked] |Do[keV] |Ctr[keV] |thm[KeV]|P.netto |Bradp.netm|wmain. |Aklyw.[Bq] |Stez[Bq.-"g] |Nuklid |Md | i|
126 10249 5476 2,70 93809 126 - - . . [

8317 2247 Bal32

13102 17540 14843 7936 1064546 | £2023 0110 574460 5745 CoS7 |13
6139 MAEFE 20514 2700 1216219 | £7034 0,087 129565 12350 Bald3 |13
27A 3%EEY 3042 T4 A9ERES | #4362 0077 BEG35  GEA95 Ba133 £
§17.74 70291  |BS520 4549 BE7IE7 | +R957 0,051 100020 000 Cs137 13
77a02  @rels 82282 5438 2707|5199 0,040 43979 43679 MrEd | £2
110973 123990 (116877 7026 SERIEE RG34 0021

<] |

2733B0 2733 Cob0  f3 =
;I_I
' 0K I X Anulu | ? Pomocl

Edycja tablicy pikow

Dane w tablicy pikéw nie podlegajg edycji, mozna jednak usuwac z niej i
dodawac poszczegolne pozycje wykonujac te operacje na strukturze ROI
(bezposrednio na widmie).

patrz rowniez

Operacje na obszarach ROI[s
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10 Kalibracja

Wszystkie operacje zwigzane z kalibracjg zgrupowane sa w module
KALIBRACJA[1E,

W modutach ANALIZATOR i ANALIZA dostepny jest podglad kalibracjiii1® widma
gtéwnego.

W programie mozna przeprowadzi¢ kalibracje energetyczna, ksztattu piku i
wydajnosciowa;

Kalibracja energetyczna jest niezbednym elementem dla procedur identyfikacji
izotopow wystepujacych w badanej probce. Polega ona na przyporzadkowaniu
kazdemu kanatowi analizatora odpowiedniej energii.

Kalibracja ksztattu piku wyznacza funkcje zaleznosci szeroko$ci potéwkowej
piku od energii. Wykorzystywana jest w algorytmach automatycznego
wyszukiwania pikéw.

Kalibracja wydajnosciowa jest niezbedna dla procedur obliczania parametréw
ilosciowych badanej prébki tj. aktywnosci i stezenia.

Ekran modutu KALIBRACJA podzielony jest na dwie czesci: panel edytora
kalibracji i panel widma:

2101 X

ol ey —— s =8 @
K e o e ) 0D A AE ke M ] s UL E 2 Duls-@e ]
2 [ Eabancn 7 plhu Cr'dhane LB Twiciea, DEMITMALCD. Y
5«:-\'.-;-9— rﬁ1::‘ Foalbiaoasrergetyiiea  Ralbaoa ddepby  Faltsson mcdaroloons. EI T

T B
1M B0 =t

Ji || =]

-

x

/ i frelibract

Cmpmpo
~auEsifanEiaii

i» jm

- H - - o e
o
all e Panelwid
e I%' _..i kalibracyjnego
==y [ ==t
L i I
Opleracjq Kalibracj: N - g - "_‘-
al

Panel edytora kalibracji zawiera dane kalibracyjne i zestaw zwigzanych z nig
operacji. Panel ten ma trzy zaktadki.

=s Klikniecie na zaktadke typu kalibracji powoduje zmiane zestawu
wyswietlanych informacji odpowiednio dla kalibracji energetycznej, ksztattu piku
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i wydajnosciowej. Zmienia sie zawartos¢ tablicy danych, typ rownan
kalibracyjnych i wspotrzedne wykresu kalibracyjnego.

Widmo wySwietlane na dolnym panelu moze, ale nie musi by¢ widmem
kalibracyjnym.

-s Kalibracja wySwietlana w edytorze i kalibracja w widmie wczytanym do
dolnego panelu sg od siebie niezalezne, tzn., ze mogg by¢ takie same ale nie
musza. Na bialtym polu oddzielajacym oba panele podawany jest opis mowigcy
0 tym, czy kalibracja w widmie jest ZGODNA, czy NIEZGODNA z kalibracjg w
edytorze kalibracji.
Taka konstrukcja powoduje, ze w module KALIBRACJAmozna:
« wprowadz¢ kalibracje z edytora kalibracji do widma wySwietlanego w
dolnym oknie,
« wprowadzac¢ kalibracje z edytora kalibracji do wielu widm wczytywanych
kolejno do dolnego okna,
% przenosié kalibracie zwidma do widma113)
< wprowadza¢ do widm kalibracje z pliku kalibracyjnego.

10.1 Operacje kalibraciji

Operacje kalibracji moga by¢ wykonywane z panelu operacji umieszczonym na
module KALIBRACJA lub zmenu Kalibracja:
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} IE ro1 2 widna
»

&S Cayta z pliu
E5 Zapisz dopliu

Bl Cae = Bibbioteki

panel menu

Kalibracji cja

[, wprowads do widma
[i6§ kasuj kalbracie widna
2 pokaz kalibracis widma
2 Edytor wspétcz, kalb.

v Ealbracis energetycang
Kalibraca ksztattu piu

Kallbracja wydainosciowa

operacji [ asui abracie Kalibra

Na panelu operacji znajduja sie dwie grupy operacji dotyczace edytora kalibracji
i grupa operacji zwigzana zwidmem wysSwietlanym na panelu widma:

rupa Plik kalibracyjny:

Czytaj

wczytanie danych z pliku kalibracyjnego (plik z
rozszerzeniem ".clb") do edytora kalibracji:
wczytywana jest zawarto$¢ tablicy danych, typ i
stopien réwnania, wspétczynniki rbwnania wraz z
btedami i dane wykresu kalibracyjnego

Zapisz

zapis petnych danych kalibracyjnych do pliku
kalibracyjnego o nazwie podanej przez
uzytkownika (program standardowo proponuje
nazwe widma wyswietlanego na dolnym panelu).

grupa Dane kalibracyjne:

ROI z wczytanie parametrow pikow (Ctri Fwhm) z ROI

widma zaznaczonych na widmie wySwietlanym na dolnym
panelu do tablicy danych edytora kalibracji

Dane z otwarcie okna dialogowego, w ktorym
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biblioteki wysSwietlana jest wybrana biblioteka nuklidéw - w
oknie tym mozna przenosic¢ wartosci energii z
biblioteki do tablicy danych kalibracyjnych

Kasuj kasowanie danych i wynikéw kalibracji w edytorze
Wprowadz wprowadzenie kalibracji zedytora do widma
do widma wyswietlanego w dolnym panelu.

Operacja ta moze by¢ wykonywana wielokrotnie
dla réznych widm.

rupa Kalibracja w widmie:

Usun usuwanie kalibracji wySwietlanego widma -
widmo przechodz w stan BRAK KALIBRACJI
Pokaz wysSwietlanie petnej kalibracji widma w

oddzielnym oknie dialogowym. Mechanizm
pozwala na poréwnanie kalibracji w edytorze i w

widmie.
Przenies$ do przeniesienie danych kalibracyjnych takich jak:
programu wspotczynniki kalibracyjne oraztyp i stopien

réwnania, zwidma do edytora kalibracji w celu
wprowadzenia tej kalibracji do innego widma.

10.1.1 Wprowadzanie kalibracji do widma

Operacja prowadzania kalibracji do widma polega na przypisaniu mu danych
rownania kalibracyjnego, {j. typu rownania i wspoétczynnikéw .

Wprowadzana kalibracja musi znajdowac sie w edytorze kalibracji, a widmo, do
ktérego chcemy jg wprowadzi¢ musi by¢ wySwietlone na panelu widma.

Wprowadzanie kalibracji do widma:
menu: Kalibracja | Wprowadz do widma
panel operacji Wprowadz do widma

Po wykonaniu tej operacji na gérnej osi wykresu widma wySwietlona zostanie
skala energetyczna (kolorem niebieskim) a parametry piku wyswietlane pod
widmem zostang przeliczone na wartosci energii. .

Operacje mozemy powt6rzy¢ dla wielu widm wczytujac je kolejno ze sktadu
widm do pola widma modutu KALIBRACJA.

Zmiana kalibracji w widmie
Jezeli widmo ma kalibracje, ktérg chcemy zastgpic inng, po wywotaniu operac;ji
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Wprowadz do widma wySwietlane jest pytanie:

x

P Czy na pewno choesz zmienic kalibracje w widmie?
\_"/

] w |

Do kazdego zwidm umieszczonych na sktadzie widm podrecznych kalibracje
mozna wprowadzac¢ wielokrotnie. Trwaty zapis jej wraz zdanymi widma
nastepuje po wykonaniu operacji zapisu tego widma do pliku dyskowego.

Przed zmiang kalibracji w widmie mozna sprawdz¢ jaka jest jego
dotychczasowa kalibracja. W tym celu nalezy wywota¢ operacje Pokaz, ktéra
spowoduje wyswietlenie okna dialogowego kontroli kalibracji[118

10.1.2 Przenoszenie kalibracji z widma do widma

W niektérych przypadkach (np. dla pomiaréw seryjnych) istnieje potrzeba
przenoszenia kalibracji zwidma do widma. Operacje taka mozna
przeprowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

] widmo, zktérego chcemy pobrac kalibracje wyswietli¢ na panelu widma
modutu KALIBRACJA[16),

] nacisnac¢ przycisk Przenie$ do programu znajdujacy sie na panelu
operacji - kalibracja zwidma zostanie wczytana do panelu edytora

kalibracji,
r do panelu widma wczyta¢ widmo, do ktérego chcemy przenie$¢
kalibracje,

P wykonaé operacje Wprowadz do widmalt1h

patrz réwniez:
Operacije kalibracjili12

10.1.3 Kasowanie kalibracji

Operacje skasowania kalibracji w widmie mozna przeprowadzi¢ tylko w module
KALIBRACJIA tylko wowczas, gdy jest ono wySwietlane na panelu widma.
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Kasowanie kalibracji w widmie:

ikona: ==
menu: Kalibracja | Kasuj kalibracje widma
panel operacji (blok "Kalibracja widma"): Usun

Kasowanie kalibracji w widmie mozna rowniez wykona¢ poprzez wprowadzenie
do niego zerowej kalibracji z panelu danych i wynikéw kalibracji. Najpierw nalezy
wtedy wykonac operacje Kasuj (z zestawu operacji "Dane kalibracyjne"), a
potem operacje Wprowadz do widma.

Operacja kasowania kalibracji w widmie jest poprzedzona komunikatem "Czy na
pewno chcesz usung¢ kalibracje w widmie?", ktéry jestjednoczes$nie
ostrzezeniem i pozwala wycofac sie zzamierzonej operacji:

Komunikat wyswietlany jest w oknie dialogowym - kalibracja jest kasowana
dopiero po naci$nieciu przycisku Tak w tym oknie.

=« Uwaga: operacja Kasuj umieszczona w bloku "Dane kalibracyjne" na panelu
operacji kasuje dane w edytorze kalibracji, ale nie kasuje kalibracji w widmie.

Patrz réwniez:
Wprowadzenie kalibracji do widma[ti®)

10.1.4 Kontrola kalibracji widma

Ponizej przedstawiono okno dialogowe podgladu kalibracji widma. W oknie
tym wySwietlane sa wspotczynniki rownan kalibracyjnych i wykresy funkcji
kalibracyjnych dla wszystkich trzech kalibracji.
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_J._Podglad kalibracji widma: SREu-3; SRAm-& - Zrodio pias _ |Elli|
I Kalbracja energetyczna | K.alibracja ksztattu plku | Kalibracja wydajnosciowa |
R dwnanis: “Wielomian

1200 4
1 600

Stopien wielomianu; 2

wizpokczynmiki: 1 400
A0- 4,059 +926 % 1200
A1= 0,232 +002 5 1000
[+
A2 = -2.1E-08 +5,0E-08 =
[E)
& oo

400
200

* ' u '
o 2000 4 000 & 000 2 oo0
Mumer kanzt

- g/ 0K x Anuluj | ? Fomoc

Okno to jest wySwietlane po wywotaniu operacji Pokaz kalibracje widma,
ktéra znajduje sie w modutach ANALIZATOR i ANALIZAw menu Analiza i
dotyczy zawsze wySwietlanego widma gtéwnego.

Podglad kalibracji widma w_ modutach ANALIZATOR i ANALIZA

ikona:

menu: Analiza | Pokaz kalibracje widma

Podglad kalibracji widma w_module KALIBRACJA

ikona:

menu: Kalibracja | Pokaz kalibracje widma
panel operacji: Pokaz

patrz rowniez:

Kalibraciam

10.2 Wprowadzanie danych kalibracyjnych

Do edytora kalibracji mozna wprowadzi¢ dane kalibracyjne:

® recznie,

e z widma kalibracyjnego (przenoszac potozenia pikéw) i z bibliotek
nuklidéw,

¢ z pliku kalibracyjnego.

Wspéitczynniki i parametry réwnan kalibracyjnych mozna réwniez wczytaé

z dowolnego widma zawierajgcego kalibracje.
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Tablica danych kalibracyjnych jest wspélna dla wszystkich trzech kalibracji:

2 2840,37 BE1.E4 793 ey 4995 EI ooz
3 050,92 —1173.21 9,62 142409 0.004
738,87 332,46 El 10,00 El 133757 El 0.0037

dane zkolumny El i El sg danymi kalibracji energetycznej,
dane zkolumny El i El sg danymi kalibracji ksztattu piku,
dane zkolumny El i El sg danymi kalibracji wydajnoS$ciowe;j.

Przedstawiona wyzej tablica danych nie jest w programie wySwietlona w catosci
- na panelu danych kalibracyjnych wyswietlane sg tylko pary danych potrzebne
do poszczeg6lnych kalibraciji.

Dane mozna wpisywac i edytowac bezposrednio w odpowiednich polach tablicy
danych.

Nowe pozycje dodawane s po nacisnieciu przycisku "+" na pasku nawigatora
tablicy.

Po polach danych mozna porusza¢ za pomoca myszki lub klawisza "Tab"

I =i
| ol o foilw]=la] |

dodawatie nowego wWiersza usuwanie wiersza

Kolejnos¢ wpisywania danych jest dowolna. Po naci$nieciu przycisku Oblicz
(patrz Przeprowadzanie kalibracji energeg@zne'lﬁ(ﬁ) program zawsze przed
przeprowadzeniem obliczen sprawdza i porzadkuje dane wedtug rosnacych
wartosci danych zawartych w pierwszej kolumnie tablicy.

10.2.1 Wprowadzanie danych z widma kalibracyjnego

Automatyczne wprowadzanie danych kalibracyjnych polega na wprowadzaniu
parametréw piku bezposrednio ztablicy ROl widma oraz z bibliotek nuklidow i
wzorcow kalibracyjnych.
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Aby uzyska¢ komplet danych w tablicy danych kalibracyjnych nalezy wykonac¢
nastepujace operacje:

b Wykonac¢ pomiar widma kalibracyjnego,
P Zaznaczy¢ na widmie piki kalibracyjne jako Obszary ROI[8H), mozna to
zrobi¢ recznie lub automatycznie (np. w module "Analiza" wykonaé

operacje Automatyczne wyszukiwanie pik()wm z dofitowaniem
poszczegdlnych pikéw),

g Przej$¢ do modutu "Kalibracja"[161- na panelu widma tego modutu musi
by¢ wczytane widmo kalibracyjne z zaznaczonymi obszarami RO,

] Wykonac operacje ROI z widma:

ikona:

menu: Kalibracja | ROl z widma
panel operaciji kalibracji:[11A ROI z widma

Operacja ta automatycznie wypetni tablice danych kalibracyjnych 11 wstawiajac
z zaznaczonych obszaréw ROI: warto$ci potozen pikéw do kolumny ,
szerokosci potéwkowe do kolumny E‘ i wartosci pol netto do kolumny E‘

] W celu uzupetnienia kolumny E‘ tablicy danych wykona¢ operacje Dane z
biblioteki (patrz Wprowadzanie energii z biblioteki nuklidéw/119)

] W celu uzupetnienia kolumny E tablicy danych nalezy wykona¢ operacje

Oblicz wydajn. (patrz Obliczanie wydajnos$ci detektora[12R)

patrz rowniez:
Przeprowadzanie kalibracji energetycznej 120)

Przeprowadzanie kalibracji ksztattu piku[122)
Przeprowadzanie kalibracji wydajno$ciowejfi23

10.2.2 Wprowadzanie energii z biblioteki nuklidéw

Program umozliwia przenoszenie tablicowych warto$ci energii
odpowiadajacych pikom kalibracyjnym z biblioteki nuklidéw do tablicy danych
kalibracyjnych.

Zestaw operacji kalibracjiti2ima jeden przycisk, ktory zmienia swojg funkcje
w zaleznosci od tego, jaki typ kalibracji jest wybrany na panelu edytora
kalibracjil11}. Dla kalibracji energetycznej jest to operacja Dane z biblioteki,
dla kalibracji wydajno$ciowej operacja Oblicz wydajn.
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Dane kalibracy,
ROl z widma
D ane z biblioteki

Kazuy

Wwprowadz

Operacja Dane z biblioteki otwiera pokazane nizej okno dialogowe - z prawej
strony tego okna wczytane sg dane kalibracyjne, zlewej aktualnie podtgczona
w programie biblioteka nuklidéw. Jezeli biblioteka ta nie jest odpowiednia

mozna z dysku wczyta€ inng poprzez przycisk = .

Edytor danych kalibracji x|
Biblioteka nukliddw
[w=zoRCETTNE =]

Tablica danpch kalibracyjnpch
M| Cifkan] | Eng kev] [ Fehmikan]| =] Nuciide |Erergia[kev]| Intens. | T1/2 [Jedn T [ 2]
1 161,78 1,00 2ET | [Ewis2 77883 012960 4931 dni

2 24540 13500 38,00 M54 §3483 039976 3125 dni

3 EE233 279,21 55,75 Eul52 BE7.38 004160 4931 dni

4 772 3R00 £4,66 uls2 96405 014620 4931 dni
5

3

1296.49 EE1.64 | |Eu 108583 010160 4531 | dni
1628.75 | |Eu152 111208 013560 4331 | dni

834,83

e > . 3
ﬂ 255344 125,45 Nazz 127454 0.33340 950.3 | dni
: Cok0 133246 099390 526 lat
Eu152 140803  0.20530 4331 | dni
: K40 146085 011000 1.3E9 lat
LI | |Cof0 280567 0.02000 5,26 | lat LI
] m|e|=]a]]<]e] E | ST e e

¢ ok | x Anuluj | ? F'Umucl

Aby przenies¢ wartos¢ energii nalezy: w prawym oknie z tablicg danych
wskazac wiersz, w ktorym ma by¢ wstawiona energia, w lewym oknie biblioteki
zaznaczy¢ wiersz z odpowiednim nuklidem i klikng¢ w przycisk Eng.

Operacje nalezy wykonac dla kazdej pozycji tablicy oddzielnie.

patrz rowniez:
Przeprowadzanie kalibracji energetycznejfi2®

10.3 Przeprowadzanie kalibracji energetycznej

Kalibracja energetyczna jest przeprowadzana na podstawie pary danych:
potozenie piku — energia. Jezeli dane te wprowadzane sg do tablicy danych
automatycznie, program zna rowniez btedyich okreslenia i uwzglednia je przy
wyznaczaniu krzywej kalibracyjne;.
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Dopasowanie wartosci energii dla zdefiniowanych potozen pikéw odbywa sie za
pomoca funkcji wielomianowej w postaci:

¥ A)=2" Ax
gdzie: y— warto$¢ energii w [keV], x— numer kanatu, Ai — i-ty wspotczynnik
réwnania, i — stopien réwnania, (i = 1,2,3)

Po wprowadzeniu par danych[11%; potozenie piku — energia, przeprowadzenie
kalibracji energetycznej odbywa sie poprzez wyznaczenie wspoétczynnikéw
réwnania kalibracyjnego.

Stopien funkcji wielomianowej nalezy okresli¢ wybierajac odpowiednig warto$¢
w oknie Stopien wielomianu panelu kalibracji.

Typ rdwnania:
;I IWieIomian j

1 Stopief wielamiariu:

a |2 3 Oblicz |

W zpdkczpnnikic
|40 = 4053 +-9.86
1= 0,232 +002

Obliczenie wspoétczynnikow réwnania kalibracyjnego:
menu: Kalibracja | Oblicz
panel kalibracji: Oblicz.

Po wywotaniu operacji Oblicz, program sprawdza, czy tablica danych jest
kompletna i czyliczba pozycji w tej tablicy jest wystarczajgca do obliczenia
réwnania zadanego stopnia — jezeli tak nie jest wySwietlany jest komunikat:

Tukan 8k x| Tukan 8k x|
Dare rie 53 kamplatne! Mie mazna wykonad obliczen. Za mato danych! Mie maZna wykonad obliczen.

lub

Po wykonaniu obliczerh na ekranie wySwietlane sg warto$ci wspoétczynnikéw
réwnania wraz z btedami ich wyznaczenia oraz rysowany jest przebieg krzywej
kalibracyinejr23.

W przypadku ztego dopasowania krzywej do punktéw kalibracyjnych obliczenia
mozna powtorzy¢ zmieniajac stopien réwnania.
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Po zakoniczeniu procesu kalibracji nalezy wykonac operacje Wprowadzenie
kalibracji do widmal[11®,

10.4 Przeprowadzanie kalibracji ksztattu piku

Kalibracja ksztattu piku jest przeprowadzana na podstawie pary danych:
potozenie fotopiku — Fwhm. Jezeli przeprowadzono wcze$niej operacje
automatycznej lokalizacji pikéw, tablica danych kalibracyjnych bedzie wypetniona
automatycznie parami danych: potozenie piku, jego szeroko$¢ potéwkowa.

Dla tej kalibracji zaimplementowano w programie dwa typy réwnan
kalibracyjnych (do wyboru):

wielomian:

yixa)=> ax

pierwiastek kwadratowy z wielomianu:

yesa)=.> ax’

przy czym dla obu typow réwnan stopien rbwnania moze przybiera¢ wartosci od
0do 3.

Przejscie do trybu przeprowadzania i kontroli kalibracji ksztattu piku nastepuje
po:

1. kliknieciu myszkg w zaktadke Kalibracja ksztattu piku na panelu kalibracji,
2. wybraniu zmenu Kalibracja | Kalibracja ksztattu piku

Aby przeprowadzi¢ kalibracje nalezy:

» wprowadzi¢ pary danych: potozenie piku (Ctr) i szeroko$¢ potéwkowa
(Fwhm) dla tego piku. Obie te dane podawane sg w kanatach. Przy
wprowadzaniu danych z ROl zaznaczonych na widmie, tablica ta jest
wypetniona automatycznie.

b  wybrac Typ réwnania kalibracyjnego ( "Wielomian"lub "Pierwiastek z
wielomianu").

| I K.alibracja ksztattu piku | Falibracia wydainos'c|
Typ rdwnania:
m[kan]l AI o

733
781
754
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» wybrac Stopien réwnania (0, 1, 2 lub 3)

» obliczy¢ wspétczynniki rownania klikajac w przycisk Oblicz:

*» na ekranie wyswietlone zostang warto$ci wspo6tczynnikow réwnania wraz z
btedami ich wyznaczenia oraz przebieg krzywej kalibracyinej[129.

105 Przeprowadzanie kalibracji wydajnosciowej

Kalibracja wydajnos$ciowa jest przeprowadzana na podstawie pary danych:
energia — wydajnos¢ detekcji.

Warunkiem jej poprawnego przeprowadzenia jest dobra identyfikacja linii
energetycznych w widmie kalibracyjnym oraz wyznaczenie wydajnosci detektora
dla kazdej z tych linii.

Funkcja dopasowan kalibracyjnych zastosowana w programie ma dla tej
kalibracji posta¢ eksponensu zwielomianu logarytmu energii:

¥Oo g = EKP[Z g, In* (x))

gdzie: y—wydajnos¢, x - wartos€ energii w [keV], qi — i-ty wspétczynnik réwnania,
i — stopien wielomianu (od 1 do 6)

Wydajnos$¢ detekcji jest obliczana na podstawie parametréw pikow
kalibracyjnych i danych wprowadzonych do biblioteki wzorcow kalibracyjnych, ale
moze by¢ réwniez obliczona poza programem i wprowadzona do tablicy danych z
klawiatury.

Przejscie do trybu przeprowadzania i kontroli kalibracji wydajnosciowej

nastepuje po:

1. kliknieciu myszka w zaktadke Kalibracja wydajnosciowa na panelu
kalibracji,

2. wybraniu pozycji zmenu: Kalibracja | Kalibracja wydajnosciowa

Tablice danych kalibracyjnych mozna uzyskac¢ przez

Automatyczne wprowadzanie danych kalibracyinychlﬁgl oraz Obliczanie
wydajnosci detekgjil12R

Kalibracje wydajnos$ciowg nalezy przeprowadzi¢ w spos6b analogiczny jak
kalibracie energetyczna[128 wybierajac odpowiedni stopier réwnania
kalibracyjnego (od 1 do 6).
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L prd | | F.aliora,.

Tup réwnania:
‘I
IEksponens = wielom. log. v|

Stopier wielomianw:

|4 ﬂv DOblicz |

‘Wapohczpnniki
Ya0= 128,700 +-737.80
Azl 4

Po wykonaniu obliczeh wySwietlane sg warto$ci wspétczynnikdw réwnania wraz
zbtedami ich wyznaczenia oraz rysowany jest przebieg krzywej kalibracyinej123.
W przypadku ztego dopasowania krzywej do punktéw kalibracyjnych obliczenia
mozna powtorzy¢ zmieniajac stopien réwnania.

Po zakoniczeniu procesu kalibracji nalezy wykona¢ operacje Wprowadzenie
kalibracji do widmal113.

10.5.1 Obliczanie wydajnosci detekcji

Wydajnos¢ detekcji okresla sie jako stosunek liczby impulsow zliczonych pod
fotopikiem do liczby kwantéw gamma o energii odpowiadajacej fotopikowi
emitowanych przez zrodto. Wielkos$¢ ta bardzo silnie zalezy od energii
promieniowania gamma oraz od geometrii pomiaru.

Do wyznaczenia wydajnosci detekcji niezbedne sa dane uzyskane z pomiaru
widma zrédta wzorcowego zawierajacego dobrze okreslone fotopiki orazdane
podawane w certyfikacie przez producenta tego zrédta.

E[E]— N ¢[E] - wydajnos$¢ detekceji dla energii E
T Ad- I, t, N - liczba zliczen netto w piku (pole netto)
ly - intensyw no$c¢ linii (inaczej w ydajnos¢
kw antow a)

tm - czas trwania pomiaru (zywy) w sekundach
Ad - aktyw no$¢ nuklidu o energii Ewyznaczona

w zorem
gdzie:
frd_Tn :l Ao - aktywno$¢ wzorca wg. certyfikatu (w
LU W
T q
Ad=Ao-e 2 14 - dataiczas pomiaru widma wzorcaw

analizatorze zw igkszony o czas zywy
trw ania pomiaru (w sekundach)

TO - dataiczas odniesienia tj. data i czas
pomiaru w zorca podany w certyfikacie
(w sekundach)
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T1/2 - potokres rozpadu radionuklidu
przeliczony na sekundy

Obliczenie wydajnosci detekcji dla poszczeg6inych linii energetycznych widma
kalibracyjnego jest operacja niezbedng dla wyznaczenia kalibracji
wydajnosciowejfi23

Obliczenie wydajnosci detekcji
menu Kalibracja | Oblicz wydajn.
panel operacji kalibracji Oblicz wydajn.

Operacja Oblicz wydajn. pojawia sie zarbwno w menu jak i na panelu operacji
kalibracji dopiero po kliknieciu w zaktadke "Kalibracji wydajnosciowa" w
edytorze kalibracji.

vane kalbracy,

R0l z widma

& Oblicz. wydajn.

Kazuj

Wprowads
__dowidm
Po wywotaniu tej operacji pojawia sie okno dialogowe, w ktdrym program
automatycznie wstawia:
[ 2 dane widma kalibracyjnego takie jak nazwa widma, data i czas startu
pomiaru, czas zywy trwania pomiaru,
b dane dot. pikdw kalibracyjnych tego widma pobrane ztablicy danych
kalibracm’n;@hmtj. energia fotopiku i pole netto,
b zestaw danych certyfikatu wzorca kalibracyjnego (jezeli znajduje sie w
pamieci).
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Edycja danych kalibracji wydajnosciowej ﬂ
‘widmo kalibracyjne ‘Wazarzee kalibracyny
MNazwa widma: SREu-3; SRAmE - Zradto phaskie "'C:\ProjekiyhTukan'\Falibracia\SREL-3 SRAm-6 plaskie. eff" ﬁl
Eza;: Z‘i’,‘u pomiard widma: fggg-iﬁ -2510:30:50 [TTE— SFIEw 3 SFAME
5 Opis: filtr weglowy srednica B0 mm [plazgki)
Diata pomiaru wzarca: 2003-07-09 00:00:00
Ra2nica czasu pomian wezorca i widma [s] = 80477309 Masa lub objgtost: 011 g
Gestosé: 1} glom™3
Tablica danych kalibracyinech T ablica danych wzoica
Ni [Englkev] [Netto  [Wyd(Engl[Nuklid  [Englkev][inters. |~ Nuklid [ Eng (kevl[ Intens. [T172 [dni Ao kBal [En Ao (2]«
M o f954 128339 | p|am241 5954 035900 15835 4500 0,800
W 2 121,78 144081 < ||| Eu152 121,78 0.28370 4347 3.700 0.800
| 2 24469 23020 | [Eut52 24483 007510 4341 3,700 0,800
I 4 4427 EI49 << | | |EulE2 344,27 0.26580 4341 3,700 0.801
I s #1111 um |_|EutB2 41111 002234 4341 3,700 0,800
G 44398 5220 |_|Eu152 44398 003121 4341 3,700 0,800
e 7Rl 12418 |_|Eu152 779,89 012960 4341 3,700 0,800
I = H57.35 174 | [Euts2 867,38 0.04160 4341 3700 0,800
- 2 .
4 » bl | L4
S S O T S [ | Y S [ |
Oblicz wydajnoié Edytor wzarca
o 0K I X Anulj | ? Pomoc |

Jezeli w pamieci nie ma biblioteki wzorca mozna jg wczyta¢ z pliku dyskowego
o - o : e
naciskajgc przycisk , lub naciskajac przycisk Edytor wzorca przejs¢ do
okna edytora wzorcow kalibracyjnych i wpisa¢ dane z certyfikatu (patrz

Biblioteki wzorcéw kalibracyjnych128).

Wypetnianie tablicy danych kalibracyjnych:

Do wyznaczenia wydajnosci dla danej energii potrzebny jest szereg danych
odczytywanych ztablic nuklidow i z certyfikatu wzorca. Kolumny z tymi danymi
beda widoczne na ekranie po przesunieciu w prawo poziomej belki tablicy
danych:

wyd [Engl|Nuklid  [Eng[kev]|intens. [ T1/2 [dnil| 8a [kBq] [adkE ]

| Eul52 4111 002234 4341 3,700
| Eul52 443398 003121 4341 3,700
| Eul52 77883 012960 4341 3,700
| Eul52 86738 0.04160 4341 3,700

Eul52 35405 014620 4341 3,700

Eul52 108583 0.10160 4341 3,700
| Euls2 111208 0.13560 4341 3,700
Ld Euls2 140803 0.20580 4341 3,700

Kl _| C

Dane mozna przenie$¢ z prawej tablicy do lewej wybierajgc (podswietlajac) w

kazdej z nich odpowiednie wiersze i naciskajgc przycisk Ll Znajdujacysie
pomiedzy tablicami.
Jezeli wartosci energii w lewej tablicy sg poprawnie okreslone i zgodne z
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danymi w tablicy prawej mozna naciskajac przycisk 1 przenie$¢ od razu
wszystkie dane.

Obliczenie wydajnosci:
Poza danymi umieszczonymi w tablicy danych do obliczenia wydajnosci
potrzebny jestjeszcze czas, jaki uptyngt od momentu pomiaru danych zrédta

wzorca (z certyfikatu) do momentu pomiaru widma tego wzorca w analizatorze.

Czas ten obliczany jest przez program automatycznie w momencie otwierania
opisywanego okna dialogowego lub w momencie przepisania danych
certyfikatu wzorca.

Obliczenie wydajno$ci musi byé wykonane dla kazdej linii energetycznej

oddzielnie:

. . L . . Oblicz wydajnogs
Wybieramy wiersz tablicy i naciskamy przycisk Program
sprawdza, czy wszystkie niezbedne dane zostaty wprowadzone i jezeli tak nie
jestwyswietla odpowiedni komunikat.

Obliczana jest najpierw aktywnos$¢ Ad dla danej energii, a nastepnie
wydajno$¢. Obie te dane umieszczane sg w tablicy na pomaranczowych
polach.

Edycja danych kalibracji wydajnosciowej x|
‘widmo kalibracyjne ‘Wzarzee kalibracyny
MNazwa widma: SREu-3: SRAmE - 2rddro praskie "CA\Projeklys Tukan'\Kalibracia\SREwW-3 SRAM-6 plaskie. eff! 2”"
gza;: zlj\l‘lu pomian widma: fggg-sﬂl -25 10:30:50 [TTE— SFIEw SRAME
ki Opis: filtr weglowy srednica B0 mm [plaski)
Data pomiaru wezorca:  2003-07-09 00:00:00
Roznica czasu pomian wzorca | widma [g] = 80477303 Masa lub objgtost: 011 g
Gestods: 1} glem”™3
Tablica danych kalibracyinpch T ablica danwch wzarca
Ni [EnakeV] [Netn  [wydEngl|Nukid [EnalkeV][intens. || Nukiid | Eng ke[ Intens. [T172 fani] Ao kgal [En Ao 2+
1 5954 126339 00481 Am24] 5254 035000 | [Euts2 41101 002z 4s 3700
| 2 127 144081 00943 Ewige 12178 0.28370 €| [JEutsz 44338 003121 4341 3700
|| 3 24489 a0 00569 Ewige 24469 0.07510 | [Eutoz 77589 012%0 431 3700
M a4 ¥ << | | |Ew52 867,38 0.04160 4341 3700
Ll s #4111 3483 Eul52 44398 003121 |_[Ewl52 98405 014620 4541 3700
Il & 443,98 5230 Eulg2 44398 003121 | [EutB2 108583 010160 4341 3,700
| 7 7rams qnm Eul52 TRRES 012360 | [EutSZ 111208 013560 484 3700
8 BeTIE AT Eul52 6730 004160 [PlEuiS2 140803 020560 4341 3700
4 3 4]
(I I ) . T ) [ o« e e |
[~ Pokaz pola bleddw Oblicz wydajnoid Edyhor wzorca

¢ Ok I x Anulu) | ? F'Umucl

Po obliczeniu wydajnosci dla wszystkich nuklidéw nalezy nacisng¢ przycisk OK

i wroci¢ do edytora kalibraciji.

Tablica par danych kalibracyjnych zostanie wypetniona a na wykresie zostang

wyswietlone potozenia wyznaczonych punktéw kalibracyjnych, co pozwoli
dodatkowo skontrolowac¢ poprawnos$¢ obliczen.
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patrz rowniez:
Przeprowadzanie kalibracji wydajno$ciowejli23)

10.5.2 Biblioteki wzorcow kalibracyjnych

Biblioteka wzorcéw kalibracyjnych jest duzym utatwieniem przy obliczaniu
wydajnosci detektora dla poszczegdlnych linii energetycznych zmierzonego
zrodta wzorcowego. Dane do tej biblioteki wprowadza sie na podstawie
metryki wzorca. Zrédta kalibracyjne majg na og6t standardowe zestawy
nuklidéw - celowe jest wiec przygotowanie pakietu bibliotek zawierajgcych te
zestawy, tak aby p6Zniej mozna byto tylko uaktualnia¢ niektére dane.

Dostep do edytora bibliotek wzorcéw kalibracyjnych mozliwy jest tylko z
modutu "Kalibracja"[16.

Podglad i edycja bibliotek wzorcoéw kalibracyjnych:

ikona:

menu: Analiza | Edytor wzorcéw kalibr.

Wywotanie operacji Edytor wzorcéw kalibr. spowoduje otwarcie okna
dialogowego (patrz rysunek), w ktérym mozna:

» zalozy¢ nowa biblioteke - wpisa¢ do niej dane z metryki wzorca,

» obejrzec (ilub zmieni¢) zawarto$¢ biblioteki wprowadzonej do programu
P wczytac biblioteke z pliku dyskowego.

Zakfadanie nowej biblioteki:

Aby zatozy¢ nowag biblioteke wzorcéw nalezy wypetnic pola otwartego okna
dialogowego Edytora wzorca, wpisa¢ dane do tablicy danych wzorca i zapisac
nowa biblioteke do pliku dyskowego.

Jezeli jednak w polach tego okna sg jakie$ dane wprowadzone wczesniej lub
wczytane zdysku musimy najpierw wykonac operacje: Nowy wzorzec wywotang
zmenu tego okna. Operacja ta usunie z pamieci wszystkie dane dotychczasowej
biblioteki.

Dla utatwienia wprowadzono funkcje Pobierz dane z biblioteki nuklidow
(przycisk na dole okna dialogowego), ktdra pozwala przepisac do tablicy danych
nuklidy zdowolnie wybranej (z plikéw dyskowych) biblioteki nuklidéw. Dane te
wystarczy pézniej uzupetni¢ o wartos¢ aktywnosci danej linii podawang w
metryce wzorca kalibracyjnego.

W zestawie danych biblioteki wzorca poza danymi potrzebnymi do obliczenia
wydajnos$ci znajdujg sie rowniez dane opisowe takie jak nazwa i opis biblioteki
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pozwalajace lepiej zidentyfikowaé biblioteke.

-l

Blik. Moy wzarzec

Mazwa pliku wzorca:

I"C:\Ploiekty\Tukan\KaIibracia\I EA ReaktortSREW-3 SRAm-G 100ml eff" EI

Mazwa waarea: |SAE -3 SRAm-S naczynie 100 ml

Opis: Iroztwo’l v naczyniu 100ml

Drata pomiary waorca:
Maza lub objetodé:

Gestodc:

[2003-07-09 =] [oooo =
100 Jedn.:lml VI
ID Jedn.: Ig.-"CI'ﬂAB 'l

Tablica danych weorca:

Muklid | Ena[kev]| Intens. | 7142 [dri] [ 40 kBg] | Enaaz]| ]
| |Ewis2 24463 007510 4941 38000 0800
| |Ewis2 344,27 026580 4341 3A000 0800
| |Ewis2 £111 002234 4341 38000 0800
B ENE 44393 003121 4941|3800 0800
B ENE 778,89 012950 494 38000 0800
| |Ewis2 867,38 004160 4341 38000 0800
| |Ewis2 96405 014620 4941 3800 0,800
| |Ewis2 108583 010160 4341 38000 0800
| |Ewis2 111208 013560 4341 3A000 0800

[p|Ewis2 140803 020580 4341 38000 0800 -

ol I L N I I S I

Pobierz dane z biblioteki nukliddw | Zapizz Wzalzec |

W OK I X Anuli | ? Pomocl

patrz rowniez:

Obliczanie wydajnosci detektorai24)

10.6 Wykres krzywej kalibracyjnej

Whyniki kalibracji wySwietlane sg na ekranie w postaci warto$ci wspoétczynnikéw
kalibracyjnych i w postaci wykresu krzywej kalibracyjnej. Na wykresie
wysSwietlane sg rowniez punkty kalibracyjne z tablicy danych. Wspétrzedne osi
wykresu dostosowujg sie automatycznie do krzywej kalibracyjnej, a jezeli nie ma
krzywej to do wartosci tych punktow.

Postugujac sie myszka mozna dowolnie powiekszyé fragment wykresu —
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trzymajac wcisniety lewy klawisz myszki nalezy zaznaczy¢ fragment widma, ktéry

zostanie powiekszony kiedy puscimy ten klawisz.

Trzymajgc wcisniety prawy klawisz myszki mozna dowolnie przesuwac wykres w

poziomie i w pionie.

Panel z krzywa kalibracyjng ma swoje menu kontekstowe zawierajace operacje,
ktére mozna wykonac na wykresie:

wszystkie punkty kal.
Petny zakres

¢ Skala ¥ logarytm,

, Skala ¥ logarykm,

Drukuj wykres

Po wywotaniu operacji Drukuj wykres otwierane jest okno dialogowe
drukowania, w ktérym mozna wybra¢ drukarke, ustawic orientacje papieru i

marginesy:

_l._TeeChart Print Preview

Frinter: HP Laseret 5P

—Orientation:
 Potrait

* | andscape

rMamging (X

i 2

2

FaF 4
i

Wyda

BEER

_egeEiiige.

Feset Margine |

£

W Yisw Margins

0

ol
Biergha e ]

Detall———| [
More Marmal
' J
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11 Raport

Wszystkie operacje zwigzane zbudowaniem, konfiguracjg i drukowaniem
raportow z pomiaréw zgrupowane zostaty w module RAPORT[ 18},

Modut ten jest podzielony na dwie czesci:

= panel podgladu wydruku, reprezentujacy pojedynczg strone papieru z trescig
raportu

= panel podgladu miniatur, pokazujacy wszystkie strony raportu w
Zminiaturyzowanej wersji.

Podglad miniatur umoziwia intuicyjne poruszanie sie po wielostronicowym
raporcie.

Raport zawiera cztery gtdbwne sekcje: nagtéwek zinformacjg o widmie,
informacje o kalibracji widma, tablice pikéw i obrazsamego widma:

e Tulan8k- Raport [P ——

SFHu-F, $Fdm- - zridhe pluzkie
0000 3510:30 50
1a50:

nagtowek z informacig o widmie ]

1060

Kaibmaon wwbimsicuwa ¢, HE o bla)-N=d

informacje o kalibracji widma ]

Kbz ks ks

a0 w0 am sm

Liczba =iczen
a
£
—

obraz widma ]

g T L BT B B R )

Mumer kanat

Zawarto$¢ raportu moze byé tatwo zmodyfikowana, kazda zwymienionych sekcji
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jest konfigurowalna. Modut raportu umozliwia drukowanie z wykorzystaniem
standardowego systemowego dialogu drukowania. Podglad wydruku moze byé
skalowany poprzez zmiane menu Powiekszenie w gérnym panelu menu.

patrz rowniez:
Konfiguracja raportu 132)
Drukowanie raportuf138)

Raport w formacie HTML [r3N

11.1 Konfiguracja raportu

Dostep do okna konfiguracji raportu jest moZliwy poprzez ikone na pasku ikon
lub poprzezmenu:

ikona:

menu: Konfiguracja | Konfiguruj raport.

Okno Konfiguracja raportu sktada sie z czterech zaktadek:

= QOgoblne

= Dane o pomiarze

= Kalibracje

= Tablica pikow
Zaktadki te odpowiadajg poszczegdinym sekcjom raportu i dajg dostep do ich
konfiguracji:

| N =lolx|
[B SREw3: SRAmE - rocko plaskie v |J | [Cata stiona RT3 ‘
[ ] i

_l_RAPORT - konfiguracja _ O] x|

Konfiguracia

ane o pomiarze Kalibraciel Tabela pikéwl HTMLl

— Raport zawiera—————— Qrientcija papier

¥ Dane o pomiarze ¥ Pionowa [portrait)

v Kalibracie  Pozioma [landscape]

¥ Tablica RO

¥ widma
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Zaktadka Ogoélne umozliwia wtgczanie lub wytaczenie poszczegdlnych sekcji z
catego raportu poprzez odznaczanie odpowiadajacych im pdl.

W tej zaktadce mozna rowniez wybrac orientacje papieru (aktualnie raport moze
by¢ drukowany jedynie w wersji A4) i zdecydowaé o obecnos$ci samego widma w
raporcie.

Dane o pomiarze zawierajg pola dajagce mozliwos$¢ wigczania do raportu
konkretnych informacji o wykonanym pomiarze, takich jak np.: nazwa pliku z
widmem z pomiaru, dane osoby przeprowadzajacej pomiar, nazwa toru
pomiarowego itp.

Zaktadka Kalibracja odpowiada za konfiguracja zawarto$ci sekcji z
informacjami o kalibracjach — o ile widmo takie posiada.

Najbardziej rozbudowang zaktadkg jest Tablica pikéw - zostata ona opisana w
rozdziale: Konfiguracja tablicy pikow[33.

Po naci$nieciu przycisku OK (wspélnego dla wszystkich zakladek Konfiguraciji
raportu) okno konfiguracji zamyka sie, wszelkie wykonane zmiany sg
zapamietywane i generowany jest nowy raport.

W kazdej chwili mozliwe jest zapisanie aktualnych ustawien konfiguracji raportu

do pliku konfiguracm’nego@.

Modut raportu umoZliwia rowniez konfiguracje zawartosci rysunku zwidmem -

patrz: Konfiguracja wykresu widma[133

11.1.1 Konfiguracja tablicy pikow

W oknie Konfiguracja raportu[133 znajduje sie zaktadka Tablica pikow.
Ustawienia z tej zaktadki kontrolujg zawarto$¢ tablicy pikow/ROl,
podsumowujacej informacje o wszystkich ROI, jakie zawiera widmo.
Odpowiednie kontrolki umozliwiaja wybér jednostek, w jakich bedg
prezentowane wyniki w kolumnach. MoZliwe jest wigczanie i wytagczanie
poszczegdlnych kolumn ztabeli, a takze wybor prezentacji btedow pomiarowych.

133



TUKAN 8k

_l._RAPORT - konfiguracja o =] 5]
Konfiguracia

Ogdlne I Dane o pomiarze I Kalibracie HTHL I

¥ Tablica ROI

Granice RO w — Kolumny tablicy [z bredani]

Ckan ke O MeV [ (%]

Centroida. _ w [V Centroida OO [keV]

 kan & ke O MeV ¥ Pale netto % [zlicz]

(&ktgwmi'é'wka ~ e [T Pole catkowite & 7 [zlicz]
1 00 T Poetta GO [

ﬁaiaga;lw'(?P';T;TDSC—‘ [ FwHM &0 [kev]

— Kalumnny tablicy I~ FwTM 00 fkeV]
% NrROI [~ Cps & [zlicads
¥ 0d ¥ Do ¥ Akbpanogc & [Bg]

E Mods| W wydsnoie & O O [z
Chi"2N . .
% Nukid [T Limitdetekeii 8 €0 € [Bq]
¥ Stezenie O+ [Bofgml]
¥ Legenda modsl [~ FwiHM/E =]
[V Ciniowarie wisrszy [ Sigma & O ke
IV Lirie pionowe
I¥ Linie poziome | [~ Stabaliczba cyfr znaczacych ‘

nrROl [od | B [centmida  [Palerette rukid |
2
W 0K I xAnuluil ? Pomocl

Dolna czes$¢ zaktadki Tablica pikéw, umozliwia ustawienie kolejnosci kolumn w
tabeli — korzystajgc ze standardowego mechanizmu ,przeciggnij i upus¢" mozna
przesuwac¢ kolumny na dowolne miejsca w tabeli.

Wszystkie ustawienia mozna zapisa¢ w pliku konfiguracji raportu [138),

11.1.2 Konfiguracja wykresu widma

Modut raportu umozliwia réwniez konfiguracje zawartosci rysunku zwidmem,
jaki moze by¢ dotaczony do raportu.

Wywotanie okna konfiguracji rysunku widma:

ikona:

menu: Konfiguracja | Konfiguracja widma
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_J._Konfiguracja widma do raportu _ IEIIﬂ
o B [JLOL MM T T2 = 8 <
&l we -8z L

(1]

Energia [keV]

200 400 G00 &00 1000 1200 1400 1600 1800 2000
L L L L L L L L L L

qo000 ¢
Thev  Balid
350004 | 276 30 TheN
=
@ 300004
N
.8 25000
N Ba133
em
@ 200004 D05kt
a Cst37
N 15000 61, Gdken CofiD
o 11732 1y Cofid
15 100004 | 133246keV
50004
D o T T T T T T T T
o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Numer kanatu =
KN IR

x Anuluj | ? Fomoc |I

Okno Konfiguracja widma daje mozZliwo$¢ ustawiania wielu wiasciwosci
prezentowanego widma. Ustawienia te sg podobne do ustawier dostepnych w
innych modutach zwidmem w programie Tukan 8k: powiekszanie widma,
zmiana koloréw, siatka, dodanie opisu pikéw itp. (patrz Wyéwietlanie widma[83
).

Zmiana rozmiaru okna Konfiguracja widma wptywa na proporcje widma
prezentowanego w gtéwnym oknie modutu Raporti na wydruku.

11.1.3 Pliki konfiguracyjne

Ustawienia konfiguracji raportu mozna zapisa¢ w specjalnym pliku
konfiguracyjnym. Operacji tej mozna dokonac tylko zmenu okna konfigurac;ji:

menu okna konfiguracji: Konfiguracja | Zapisz konfiguracje...
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_._RAPORT - konfiguracja i ] 3]
Konfiguracja

Konfiguracia standardowa

{| Tablica pikéw | HTML |

2 Figuracie. ..
Caytaj konfiguracie. .. R

bledy | brak [%] [iednostki]
v Ealibracia energetyczna i o i
V¥ Ealibracja wydajnosciowa * - .
v Ealibracia szerokodei piku s - .

Analogicznie mozna wczyta¢ ustawienia z pliku:
Konfiguracja | Czytaj konfiguracje...

Dodatkowo, program posiada wbudowane standardowe ustawienia

konfiguracji, ktére mozna wczyta¢ poprzez:
Konfiguracja | Konfiguracja standardowa.

Dane konfiguracyjne raportu zapisywane sg do pliku zrozszerzeniem *.cfr.
Standardowo plik ten zapisywany jest w katalogu roboczym analizatora.

11.2 Drukowanie raportu

Raport mozna wydrukowac poprzez naci$niecie ikony na géornym panelu modutu
Raport, lub poprzez menu Plik tego modutu.

Drukowanie raportu

ikona:

menu: Plik | Drukuj raport...

=& Uwaga: Zmiana orientacji papieru w systemowym oknie dialogu Ustawienia
wydruku nie wptywa na orientacje papieru w rzeczywistym wydruku - program
wysle na drukarke dokument o orientacji papieru zgodnej zustawiong w
konfiguracji modutu Raport.
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11.3 Pliki raportu: HTML i TXT

Raporty zpomiaréw moga by¢ zapisywane do plikéw w formacie HTML lub w
formacie tekstowym - w obydwu przypadkach zapisywana jest zawarto$¢
raportu wyswietlanego na ekranie.

Operacje zapisu mozna wywotac¢ za pomoca ikon umieszczonych na pasku
ikon modutu RAPORT lub poprzez menu Plik:

Zapis raportu w formacie HTML:

ikona: lL=
menu: Plik | Zapisz jako HTML...

oraz
menu: Plik | Zapisz jako HTML i pokaz w przegladarce WWW

Raport zapisany do pliku HTML wyglada tak samo jak na ekranie Tukana.
Elementy graficzne (wzory kalibracyjne i widmo) zapisywane sg (w wersji
Tukan8k 1.6) w formacie JPG.

Druga opcja zapisu: Zapisz jako HTML i pokaz w przegladarce WWW
automatycznie otwiera na ekranie przegladarke (np Internet Explorer) i
wysSwietla w niej zawarto$¢ raportu.

Zapis raportu w formacie tekstowym:

ikona: F'E

menu: Plik | Zapisz jako zbiér tekstowy...
oraz
menu: Plik | Zapisz jako tekst i otworz w edytorze

Raport zapisywany jest jako niesformatowany zbidr tekstowy w pliku z
rozszerzeniem .txtinie zawiera elementow graficznych.

Druga opcja zapisu: Zapisz jako tekst i otworz w edytorze automatycznie
otwiera na ekranie edytor tekstu (np. Notatnik Windows) i wySwietla w nim
zawarto$¢ raportu, ktorg mozna edytowac.
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12 Konfiguracja programu

Konfiguracja programu obejmuje zaréwno ustawienia og6lne programu i
sposobu wySwietlania widm, jak i parametry standardowe dla analizy
matematycznej i identyfikacji pikow.

Wykorzystanie rejestru Windows

Do zapamietywania wprowadzonych nastaw i konfiguracji poszczegéinych
elementdéw programu wykorzystano rejestr Windows.
W rejestrze zapamietywane sa:
¢ liczba podtaczonych w programie toréw pomiarowych,
e parametry kazdego toru pomiarowego: nazwa, opis, typ i numer
analizatora, tryb pracy, nastawy pomiaru i inne,
e 0gélnystan programu, rozmiary modutéw, ustawienia koloréw itp.,
e ustawienia opcji konfiguracji programu: opcje wyswietlania i analizy,
wersja jezykowa i inne,
e zawarto$c¢ sktadu widm.

=g Proces zapisu i odczytu nastaw konfiguracyjnych odbywa sie automatycznie
przy zamykaniu i startowaniu programu oraz przy zmianie modutow.

Opcje w menu: Konfiguracja

W zestawie menu kazdego modutu znajduje sie pozycja Konfiguracja. We
wszystkich modutach poza modutem RAPORT menu to zawiera jedng pozycje:
Opcje - klikniecie w tg pozycje powoduje otwarcie okna dialogowego z piecioma
zaktadkami:

» Pomiar

» Wyswietlanie

» Analiza

> Jezyk

» Lokalizacja katalogow

Opcje znajdujace sie na kazdej z tych zaktadek opisano szczegoétowo w
nastepnych rozdziatach.
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12.1 Opcje konfiguracyjne pomiaru

Opcje konfiguracyjne pomiaru mozna ustawia¢ na zakladce "Pomiar” w oknie
dialogowym konfiguracji programu.

menu Konfiguracja | Opcje... | Pomiar

Konfiguracja x|

Pormiar I Wogwietlanie | finaliza I Jezvk | Lokalizacja plikaw |

—Sugnalizacja dawiekowa:

[V Swanalizacia d2wiskowa zakoficzenia pomian

—Opcie zapizu widma 2 pomiaru biezacega:

v Zawsze pptaj o zapiz widma z pomiaru bie?goego pray zamykaniu programu

[T Pao zapizie zmierzoneqn widma do pliku pozostaw jeqo kapis na skhadzie widm

[~ Pytaj. cay zostawic kopie zmierzonego widma na skkadzie widm

Opcje testdw analizatora:

[~ Automatyczne obliczanie nigliniowosc rgniczkowe] [DML]

Ustawienia domygine. .. |

x Lurwlu | ? Pomoc

Sygnalizacja dzwiekowa:
Sygnalizacja dzwiekowa zakonczenia pomiaru - standardowo ta opcja jest
wytgczona.

Opcje zapisu widma POMIAR:
Zawsze pytaj o zapis widma POMIAR przy zamykaniu programu -
standardowo ta opcja jest wigczona.

Opcje testow analizatora:

Wigczenie tej opcji spowoduje, ze w polu parametréw piku pod widmem (tylko w
module ANALIZATOR) pojawi sie dodatkowa linia, w ktorej wySwietlana bedzie
DNL (ang. differential nonlinearity) - standardowo ta opcja jest wytgczona.

DNL jest warto$cig nieliniowosci r6zniczkowej wySwietlanego widma obliczang
"on line" dla fragmentu widma objetego markerami podawang w procentach.
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12.2 Opcje wyswietlania widma

Opcje wyswietlania widma mozna ustawiac na zaktadce "WysSwietlanie" w oknie
dialogowym konfiguracji programu:

menu Konfiguracja | Opcje... | WySwietlanie

Fomiar  Widwietloric | Anafza | Jazyk | Lokakzacis plluiw |
Pt arnalny warivmetlaeis wadi
¥ Eapamiglaj pobotenss marke v
[ Zapaoemiglaj ustewenia shall poy zmisnee widns
[ Zapamists) ustawenia skl przy smisree moduiu

~Fokey

ROl -
RO ghéczore [ =
Roldmirs [E75]

Utlasmeria dormying. .. I

X bk | 7 pomoc

Ustawiane opcje:

Parametry wyswietlania widm:

v’ Zapamietaj potozenie markeréw
- Jezeli opcja jest zaznaczona to przy zmianie wyswietlanego widma
gtéwnego lub przejsciu do innego modutu markery wySwietlane sg na tych
samych pozycjach.
- Jezeli opcja nie jest zaznaczona, to po kazdej zmianie widma i modutu
markery wySwietlane sg w potozeniu poczatkowym (ij. lewyw 1/3 skali,
prawyw 3/4).

v Zapamietaj ustawienia skali przy zmianie widma
- Jezeli opcja jest zaznaczona, przy zmianie widma zachowane sg ostatnie
ustawienia skali pionowej i poziomej.
- Jezeli opcja nie jest zaznaczona — kazda zmiana widma gtéwnego
powoduje powrdt do wyswietlania petnej skali.

v Zapamietaj ustawienia skali przy zmianie modutu
- Jezeli opcja_jest zaznaczona ostatnie ustawienia skali wySwietlania widma
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sg przenoszone miedzy modutami programu tzn., ze po przejsciu np. z
modutu ANALIZATOR do modutu ANALIZAwidmo wyswietlane bedzie w tej
samej skali.

Kolory:

Kolory, jakimi zaznaczane sg na ekranie obszary ROI@S@ wspolne dla catego
programu i niezalezne od tego jakim kolorem wySwietlane sg widma.
Program standardowo uzywa trzech koloréw do zaznaczenia stanu ROI:

¢ ROI "niepoliczone" - kolor bezowy lub szary (zaleznie od schematu

koloréw Windows)

¢ ROI "policzone" zawierajgce jeden pik - kolor zielony

¢ ROI "policzone" zawierajace pik podwojny - kolor niebieski
Klikajac na przycisk ze strzatkg mozna zlisty 16 koloréw wybrac inny kolor dla
danego typu ROL.

patrz réwniez:
Kolory widma. tta i markeréw/[87

12.3 Opcje konfiguracyjne analizy

Opcje konfiguracyjne analizy widma mozna kontrolowac i zmienia¢ poprzez okno
dialogowe dostepne zmenu:

menu: Konfiguracja | Opcje... | Analiza
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e

Pomini | Wibwietisie  Anolzs | Jsayk | Lokakzacis plikiw |

Prarasmairy plur Prazeniacis graficens plu |
F futomalpcere obczanis paramelnde ¥ Potodenie plu

¥ tutomatpczres obczanis aklmsnaici | stezer ™ Ddciecis ta

F Automalpczna dertpflacia [~ Pokozenia Fuhm

[ Parsmelny w pednoitkach eneign [+ Pogostow vk ftu
1 Dipcie modehs GO Jednoasti s

1% Oitshezarme vy Zhorer' naths - model GO
" Dibbezarms vy Zheosd catkowiych - model Gi_c

&+ Bg  KRg  MBg

™ Pobodenis phu (O] w maksimus - modsl GO_m

Kitdnria identyflcacy
CUAPWHM F 1T/ZPWHM C Ustaw ;
1
~Bibkobeka pubdive
[wZ2DRCE1.THE = U stavienia dormpiine.

X touki | 9 o |

Okno dialogowe opcji analizy zawiera nastepujace grupy opcji:
Parametry piku:

v/ Automatyczne obliczanie parametréw — opcja wytacza lub witgcza tryb
automatycznego obliczania parametréw piku lezagcego miedzy markerami.
Jezeli opcja jest zaznaczona parametry piku obliczane sg po kazdej zmianie
potozenia markeréw lub od$wiezeniu widma

v' Automatyczne obliczanie aktywnosci i stezen — jezeli opcja jest
zaznaczona, widmo ma wprowadzona kalibracje wydajnosciowg i w objetym
markerami obszarze widma znajduje sie zidentyfikowany pik, program wraz
obliczaniem parametréw tego piku oblicza rowniez aktywnos¢ i stezenie

v/ Automatyczna identyfikacja — opcja wytgcza lub wigcza tryb automatycznej
identyfikacji pikobw przeprowadzanej po kazdym przeliczeniu jego
parametréw. Warunkiem przeprowadzanie identyfikacji jest obecno$¢ w
pamieci biblioteki nuklidow (103

v/ Parametry w jednostkach energii — jezeli opcja jest wkgczona program
zawsze przy zmianie widma gtéwnego automatycznie wySwietla parametry
piku w wybranych jednostkach energii (jezeli widmo ma kalibracje).

Wybér sposobu obliczania parametréw piku metoda "bezposrednia” o3

v Obliczanie wg zliczen netto — model GO - parametry piku wyznaczane sg ze
Zliczen netto obliczonych dla poszczeg6lnych kanatéw, tak jak to opisano w
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rozdziale "Analiza" - "Bezposrednia” analiza piku[93Y[96Y

v’ Obliczanie wg zliczen catkowitych — model GO_c — parametry piku
wyznaczane sg na podstawie rzeczywistych zliczehh w poszczegdinych
kanatach (bez odejmowania tta), potozenie piku (Ctr) jest Srednig wazong z
liczby zliczen

v’ Potozenie piku (Ctr) w maksimum — model GO_m — parametry piku
wyznaczane sg na podstawie rzeczywistych zliczeh w poszczegoélinych
kanatach (bez odejmowania tta), potozenie piku (Ctr) wyznaczone jestw
kanale znajwieksza liczbg zliczen

W polu parametrow piku (pod widmem) i w tablicy pikdw zawsze podawany jest
model matematyczny, przy pomocy ktérego obliczone byty parametry.

Kryteria identyfikacji:
Wybor szerokos$ci okna energetycznego dla procedury automatycznej
identyfikacji pikéw. (patrz Identyfikacja pik6w/[108)

Biblioteka nuklidow:
Wybér pliku zdomysing biblioteka nuklidéw dla identyfikacji. (patrz Biblioteki
nuklidéw 10R)

Prezentacja graficzna piku:

W program wbudowano opcje pozwalajgce "na zywo", po kazdym ruchu
markeréw i po kazdym odswiezeniu widma na ekranie obserwowaé zmiany w
po’rozenlu plku w przeblegu I|n|| odciecia ttai thm Opc1e te sg aktywne tylko

GO0 _m) (patrz Obliczanie parametréw piku[96™).

v Potozenie piku - jezeli opcja ta jest wybrana program wysSwietla nad
widmem pionowa linie o statej dtugosci (zaleznej od rozmiaréw panelu
widma) wskazujgcej potozenie centrum piku (parametr "Ctr") obliczonego
przez program. (jezeli "Ctr" dla piku zawartego miedzy markerami nie da sie
policzy¢ - linia ta nie jest rysowana).

v Odciecie tfa - rysowanie na widmie linii odciecia tta dla obszaru objetego
markerami. Pole pod pikiem lezgce powyzej tej linii jest polem netto piku.

v’ Potozenie Fwhm — rysowanie na widmie linii obrazujgcej potozenie Fwhm,
tj. linii taczacej punkty wyznaczone na lewym i prawym zboczu piku na
potowie jego wysokosci.

v Pozostaw wyniki fitu - program pokazuje przebieg funkcji analitycznych
dopasowujacych pik zawarty pomiedzy markerami bezposrednio po
przeprowadzeniu obliczen. Jezeli opcja nie jest zaznaczona funkcje te
rysowane sg dotad dopoki markery nie zmienig potozenia. Zaznaczenie tej
opcji spowoduje, ze przebiegi funkcji bedg wySwietlany tak dlugo dopoéki nie
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zostanie wywotana ponownie operacja "Oblicz"

Jednostki:

Ustawione tutaj jednostki obowigzuja we wszystkich modutach programu i dla
wszystkich analizowanych widm.

Wybrana jednostka energetyczna jest uzyta zaréwno przy prezentacji parametrow
piku, jak i przy wySwietlaniu skali energetycznej widma.

Ta sama zasada dotyczy jednostek czasu ustawianych dla widm MCS.

W raportach z pomiaréw mozna jednak ustawia¢ jednostki niezaleznie od
opisanych wyzej jednostkach konfiguracyjnych programu (patrz Konfiguracja
tablicy pikow/[133)

12.4 Wybor wersji jezykowej programu

Program moze pracowac w jednej zdwoch wersji jezykowych: polskiej lub
angielskie;j.
Przetaczanie jezyka:

menu: Konfiguracja | Opcje | Jezyk

Po zmianie wersji jezykowej program automatycznie zostaje zamkniety i trzeba

ponownie go uruchomic. Po uruchomieniu program rozpoczyna prace w takim

jezyku, jaki byt wybrany w momencie zamykania.

Od momentu przetgczenia, wybrany jezyk obowigzuje na wszystkich poziomach
programu: na ekranie, w komunikatach i tablicach danych.

Uwaga! =& Dostepna jestwersja programu, ktora pracuje wytacznie w jezyku
angielskim. W tej wersji zaktadka Jezyk w opcjach konfiguracyjnych nie
wystepuje.

125 Ustawianie katalogéw programu

W procesie instalacji programu zaktadane sa na dysku katalogi robocze.
Lokalizacja tych katalogéw zalezy od wybranej opcji:- instalacja dla wszystkich
uzytkownikdw, czy instalacja "tylko dla mnie".

Na zaktadce "Lokalizacja plikéw" okna dialogowego konfiguracji programu
mozna zmienia¢ defoltowe ustawienia tych katalogow.

Niezaleznie od ustawien grupowych (przy uzyciu jednej z trzech opcji okna
wyboru "Lokalizacja") kazdy katalog moze by¢ ustawiony oddzielnie.
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Po zamkniecia okna dialogowego "Konfiguracja" wpisane tu katalogi beda

domysinymi katalogami w programie.
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13 Klawiatura

Klawisze sterujace markeramil[148)
Klawisze sterujace wy$wietlaniem widmalft4R
Klawisze systemu ROI [148)

13.1 Klawisze sterujgce pomiarem
Fz
Start pomiaru
F3
& Stop pomiaru
: :
Kasowanie pomiaru
]
= Start wspélny pomiaréw
Stop wspoélny pomiaréw

Kasowanie wspdlne pomiarow

Sterowanie pomiarem 49

13.2 Klawisze sterujgce markerami

przetaczenie sterowania na lewy marker

przetaczenie sterowania na prawy marker

przesuniecie markera w lewo o jeden kanat

LD EE

przesuniecie markera w prawo o jeden kanat
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7

B o &l 2 6l o

2|2
I

ﬂl

Klawisze sterujace wySwietlaniem widmalft4h

przetaczenie sterowania na markery sprzezone - kolejne klikniecie
przetacza na sterowanie jednym markerem
(Srodkowy klawisz klawiatury numerycznej)

przesuwanie sprzezonych marker6w w prawo
przesuwanie sprzezonych markeréw w lewo
rozsuwanie markeréw

zsuwanie markeréw

dwukrotne rozciggniecie widma zawartego miedzy markerami

dwukrotne $ciggniecie widma zawartego miedzy markerami

maksymalne rozciggniecie widma zawartego miedzy markerami

powrét do wySwietlenia catego widma

Klawisze sytemu ROI[148)

Wyswietlanie widmals3

13.3

-
=
H

=]
=
=

=]
=
=

CEE BERR

Klawisze sterujgce wyswietlaniem widma

zmniejszanie zakresu skali poziomej
zwiekszanie zakresu skali poziomej
zmniejszanie zakresu skali pionowej

zwiekszanie zakresu skali pionowej

przesuwanie widma w prawo
przesuwanie widma w lewo

przesuwanie widma w gore

147



TUKAN 8k

Shift H o ]
— przesuwanie widma w dot

E dwukrotne rozciggniecie widma zawartego miedzy markerami

+
dwukrotne $ciggniecie widma zawartego miedzy markerami

Chrl E o _ _
maksymalne rozciggniecie widma zawartego miedzy markerami
powrét do wySwietlenia catego widma

Klawisze sterujace markerami[148)
Klawisze sytemu ROI[148)

Wyéwietlanie widmal83)

13.4 Klawisze systemu ROI
E zapis obszaru widma zaznaczonego markerami do tablicy ROI
kasowanie obszaru ROl wskazanego markerami

przestawienie markerow na najblizsze ROl w prawo
przestawienie markeréw na najblizsze ROl w lewo

Klawisze sterujgce markeramil148
Klawisze sterujace wySwietlaniem widmaf4h

WySwietlanie widmale3h
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14 Dodatek A: Biblioteka TukanFit.dll

W programie TUKAN wszystkie gtéwne procedury matematyczne zostaty
zrealizowane w wydzielonej bibliotece o nazwie TukanFit.dll.

Biblioteka ta zostata zaprojektowana jako oddzielna biblioteka dynamiczna DLL
(Dynamic Linked Library).

Biblioteka sktada sie ztrzech gtéwnych modutéw zawierajgcych:

O Dopasowanie funkcji Gaussa (modele nieliniowe),

U Dopasowanie funkcji wielomianowych i ich modyfikacji (modele
liniowe),

O Automatyczne poszukiwanie linii gamma.

Modut fitowania funkcji nieliniowych

Modut ten opiera sie o wykorzystanie znanych metod minimalizacji: Marquardta,
BFGS i sympleksu w metodzie najmniejszych kwadratdw. Pozwala na
dopasowanie do danych eksperymentalnych dowolnych kombinacji pojedynczej
i podwadjnej funkcji Gaussa z nastepujacymi ttami:

< Wielomian: Zﬂix ,
A
A+ :
L (i )

% Funkcja Fermiego: ,

% Funkcja Fermiego z parametrem szerokos$ci zaleznym od szerokosSci
linii:
.

i 4
ATy el

expl alx —x,)) +Z a:z-xi

< Eksponenta zwielomianem:

A-(x—x, g +Zaixi

< Funkcja wyktadnicza zwielomianem:

We wszystkich powyzszych wzorach matematycznych x jest zmienng niezalezna,
a pozostate symbole odpowiadajg za dopasowywane parametry, przy czym o;
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jest szerokosciag w funkcji Gaussa.

W przypadku dopasowywania podwdjnych linii Gaussa mozZliwy jest réwniez
wybor specjalnych wariantéw powyzszych modeli:

% Ze stalym stosunkiem pdl linii widmowych,
“% Ze wspollng szerokos$cig obu linii widmowych.

Modut fitowania funkcji liniowych

W przypadku dopasowan kalibracyinych (kalibracji: energetycznej, wydajnosci i
szerokosci piku) wykorzystywane sa metody matematyczne, ktdre redukujg
problem najmniejszych kwadratéw do rozwigzania liniowego uktadu réwnan.
Jestto mozliwe, poniewaz w kazdym zmodeli udato sie sprowadzi¢ réwnanie do
postaci liniowej w swoich parametrach.

Modut zawiera nastepujace funkcje:

yixa)= Zﬂixi

< Wielomian: ,

y(xq) = exp(X g ln ' (x)

« Eksponent zwielomianu logarytmow: ,

o . _ y':X;ﬂi:':'\,IIEiﬂixi
« Pierwiastek kwadratowy z wielomianu: .

"

Modut automatycznego poszukiwania linii gamma (PeakSearch)

Oddzielnym modutem jest blok procedur stuzgcych do automatycznego
poszukiwania linii w widmie. Wykorzystuje on funkcje autokorelacyjng. W wyniku
testoéw i prob za funkcje uzyto przebieg prostokgtny o wartosci ujemnej, dodatniej
i zn6bw ujemnej. Taki wybor dat bardzo wydajny i prosty algorytm, ktéry nie
wymaga mnozeh w dominujacej czesci obliczen.

Algorytm zostal wzbogacony o mechanizm, ktdry uwzglednia kalibracje
szerokosci piku, co znaczaco poprawia jego skutecznosé.

Opis matematyczny niektérych modeli:
Model G1_Pn - dopasowanie pojedynczego piku funkcjg Gaussa zttem

wielomianowym. W zaleznosci od wybranego stopnia wielomianu model
opisanyjestsymbolem: G1_P1, G1_P2 lub G1_P3
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Model G1_F- dopasowanie pojedynczego piku funkcjg Gaussa zttem w postaci

funkcji Fermiego
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Model G1_fF- dopasowanie pojedynczego piku funkcjg Gaussa zttem w
postaci zmodyfikowanej funkcji Fermiego
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Model G2_Pn — dopasowanie piku funkcja ,podwojny Gauss" z ttem
wielomianowym. W zaleznosci od wybranego stopnia wielomianu model
opisanyjestsymbolem:G2_P1, G2_P2 lub G2_P3

IIEI.ﬁ-I:I— EDE "r':"z:l * A+ZW
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expl[l:lﬁ (x-x)t f.:rf:l t Nax
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Model G2_F - dopasowanie piku funkcjg ,podwojny Gauss" zttem w postaci
funkcji Fermiego

F &%
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Model G2_fF- dopasowanie piku funkcjg ,podwéjny Gauss" z ttem w postaci
zmodyfikowanej funkcji Fermiego

expl:D.j-(x—xlj]z.-’a'f] + A+

R S
DT po )

A —

) ' E’z‘\'rz_ﬂ'
Gdzie (dla wszystkich powyzszych réwnan):
Xp%=1,2 centroids of the Gauss functions,
0,0,=1,2 w idths of the Gauss functions (FWHM = 2,355 s),
P,P,=1,2 fields of the Gauss functions,
a parameters of the background polynomial,
A offset,
5, steps highs in the Fermi function,
A speed of the Fermi function increasing.
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15 Dodatek B: Instalacja analizatora i
programu

Proces instalacji jest procesem dwustopniowym; sktada sie z

1. instalacji programu Tukan8k,

2. instalacji sterownikéw analizatora i/lub klucza USB.

Kolejno$¢ wykonywania obu etapéw jest dowolna, gdyz kazdy z nich
wykonywany jest niezaleznie.

Po zainstalowaniu programu i sterownikdw, podczas pierwszego
uruchomienia programu[22) nalezy wskazac z jakiego rodzaju sprzetem
program ma wspotpracowac.

=& Dla poprawnej instalacji programu wymagane jest, aby uzytkownik aktualnie
zalogowany w komputerze posiadat uprawnienia administratora systemu.

Wymagania sprzetowe [153)

Instalacja programu Tukangk[i5R

Instalacja analizatora Tukan8k-PCI[15A

Instalacja_analizatora Tukan8k-USBI158)
Instalacja klucza sprzetowego USB[158

151 Wymagania sprzetowe

Nie ma szczeg6lnych wymagan dla poprawnego dziatania programu Tukan8k.
Program funkcjonuje na dowolnym wspoétczesnym komputerze typu PC.
Minimalna zalecana wielko$¢ wolnego miejsca na dysku twardym: 40MB.

W przypadku analizatora Tukan8k_PCl wymagane jest aby w komputerze
znajdowato sie ztacze PCI zgodne ze specyfikacjg 2.2 oraz taka konstrukcja
obudowy, ktéra umozliwia instalacje w tym ztgczu karty analizatora.

W przypadku analizatora Tukan8k_USB komputer musi by¢ wyposazony w
gnhiazdo USB typu A.

153



TUKAN 8k

W przypadku pracy z kluczem zabezpieczajgcym, wystarczy aby komputer
wyposazony byt w gniazdo USB typu A

System operacyjny

W przypadku analizatora Tukan8k_PCl wymagany jest system operacyjny MS
Windows wersja 2000 z dodatkiem Service Pack 4 lub XP zdodatkiem Service
Pack 2 lub wyzszym.

W przypadku analizatora Tukan8k_USB wymagany jest system operacyjny MS
Windows wersja 2000/XP/Vista Business 32b lub 64b/7 Professional 32b lub
64b.

15.2 Instalacja programu Tukan8k

Abywykona¢ instalacje programu nalezy wtozy¢ ptyte instalacyjng Tukan8k do
napedu CD-ROMi uruchomi¢ program "Setup.exe".

=& - Dla poprawnej instalacji programu wymagane jest, aby uzytkownik
aktualnie zalogowany w komputerze posiadat uprawnienia administratora
systemu. W przypadku braku takich uprawnien wySwietlony zostanie stosowny
komunikat zalezny od aktualnej wersji Windows.

Sama instalacja przebiega w sposéb typowy dla systemu Windows. Program
instalacyjny samodzielnie sprawdza wersje jezykowg systemu Windows. W
przypadku rozpoznania wersji polskiej wigczana jest polskojezyczna wersja
programu instalacyjnego. W przypadku rozpoznania wersji innej niz polska,
program instalacyjny przetacza sie na interfejs w jezyku angielskim.

UWAGA:

- - Jezeli program Tukan w wersji 2 byt juz zainstalowany wcze$niej, to po
uruchomieniu programu instalacyjnego wyswietlony zostanie komunikat
informujacy, ze instalacja jest mozliwa dopiero po odinstalowaniu poprzedniej
wersji programu.

= - Nowa wersje programu Tukan mozna zainstalowac¢ na dowolnym katalogu
dyskowym. Jezeli w komputerze byt zainstalowany wcze$niej program Tukasn8k
w wersji 1.9, to mozna zostawi¢ go na dysku (w standardowej lokalizacji c:
\Program Files\Tukan8k) i zainstalowac¢ program w wersji 2.2 w innej lokalizacji.
Program instalacyjny informuje o takiej mozliwosci oddzielnym komunikatem.

Proces instalacji jest bardzo prostyi szczeg6towo opisany na ekranach
programu instalatora.
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A Instalacia programu TukanBk wer, 22 - _Iﬁl
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Na ekranie widocznym na rysunku mozna wybraé jakg wersje programu chcemy
zainstalowac:

Réznica w wersji standardowej i rozszerzonej polega wytacznie na rodzaju
obstugiwanych analizatorow. WSZYSTKIE FUNKCJE ZWIAZANE Z OBStUGA
POMIARU | ANALIZAWYNIKOW SAIDENTYCZNE DLA OBU TYCH WERSJI.
Wersja standardowa przeznaczona jest dla tych uzytkownikéw, ktérzy postuguja
sie wytgcznie analizatorem Tukan8k_USB. Wersja rozszerzona umozliwia
dodatkowag obstuge starszych typow analizatorow (jezeli nie jestto konieczne
nie zaleca sie instalowania tej wersji).

W zaleznosci od wybranej wcze$niej opcji okreslajacej czy program Tukan8k ma
by¢ zainstalowany dla wszystkich uzytkownikéw komputera, czy tylko dla
jednego, zaktadane sg katalogi:

C:\Documents and Settings\All Users\Dane aplikacji\Tukan8k\

C:\Documents and Settings\All Users\Dane aplikacji\Tukan8k\Biblioteki\
C:\Documents and Settings\All Users\Dane aplikacji\Tukan8k\Dokumentacja\
C:\Documents and Settings\All Users\Dane aplikacji\Tukan8k\Widma\

lub
C:\Documents and Settings\user\Dane aplikacji\Tukan8k\

C:\Documents and Settings\user\Dane aplikacji\Tukan8Kk\Biblioteki\
C:\Documents and Settings\user\Dane aplikacji\Tukan8k\Dokumentacja\
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C:\Documents and Settings\user\Dane aplikacji\Tukan8k\Widma\

Do katalog6w tych program instalacyjny wpisuje przyktadowe pliki bibliotek,
widm i dokumentacje programu Tukan8k.

15.3 Instalacja analizatora Tukan-8k-USB

Dla poprawnej pracy analizatora wymagana jest instalacja sterownikéw "D2XX"
w. 2.8.14 lub wyzszej firmy "Future Technology Devices International Ltd."
Sterowniki dostepne sg na plycie instalacyjnej dostarczonej wraz z programem
w katalogu "Drivers\FTDI".

Wymagane jest, aby uzytkownik aktualnie zalogowany w komputerze posiadat
uprawnienia administratora systemu.

Po pierwszym podtaczeniu analizatora Tukan8k_USB do komputera (przy
pomocy kabla USB typu A-B) system Windows zgtosi fakt rozpoznania nowego
sprzetu i podejmie prébe wyszukania sterownikdw. Niezaleznie od wersji
systemu Windows typowy proces instalacji sterownika przebiega podobnie:
Najpierw uzytkownikowi zostanie przedstawiona propozycja wyszukania
sterownika w internecie, na ktéra uzytkownik nie powinien wyrazi¢ zgody.
Nastepnie uzytkownik zostanie poproszony o wskazanie miejsca, gdzie system
moze odnalez¢ sterowniki. Na tym etapie uzytkownik powinien wskazac katalog
"Drivers\FTDI" dostepny na ptycie instalacyjnej.

W celu zainstalowania analizatora Tukan8k-USB wykonaj nastepujace
czynnosci:

1. WH6z piyte instalacyjng Tukan8k do napedu CD-ROM,

2. Podtgcz analizator do dowolnego portu USB komputera za pomoca kabla
USB (typ A-B) dostarczonego wraz z urzadzeniem.
System operacyjny wyswietli informacje o odnalezieniu nowego sprzetu -
dalej postepuj zgodnie z zaleceniami Kreatora:

3. Na pytanie:
"Czy system Windows moze potgczy¢ sie zwitryng Windows Update, aby
wyszuka¢ oprogramowanie?"
zaznacz opcje: "Nie, nie tym razem",
i nacisnij przycisk "Dalej"

4. Na pytanie:
"Co chcesz aby zrobit kreator?"

zaznacz opcje:
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"Zainstaluj z listy lub okre$lonej lokalizacji (zaawansowane)",
i nacis$nij przycisk "Dalej"

5. Zaznacz opcje:
"Przeszukaj nos$niki wymienne (dyskietka, dysk CD-ROM...)",
i nacis$nij przycisk "Dalej"

6. Kreator powinien odnalez¢ sterownik na ptycie CD.
Po rozpoczeciu instalacji kreator moze wyswietli¢ informacje:
"Oprogramowanie instalowane dla tego urzadzenia nie przeszto testow
zgodnosci zsystemem Windows XP...",
- nacisnij przycisk: "Mimo to kontynuuj"

7. Nacisnij przycisk "Zakoncz" aby zamkna¢ kreator.

Jezeli program Kreatora nie znajdze katalogu ze sterownikiem klucza w oknie
zkroku 5 niniejszej instrukcji wskaz folder "Tukan8kUSB-FTDI" znajdujacy sie
na plycie instalacyjnej w katalogu: "Drivers\FTDI".

Poprawne zakonczenie instalacji sygnalizowane jest przez system Windows
komunikatem o zainstalowaniu nowego sprzetu oraz zapalong na zielono diodg
w analizatorze.

Najnowsze wersje sterownika "D2XX" dostepne sg bezptatnie w witrynie "http:/
www.ftdichip.com/FTDrivers.htm". Zalecane jest, aby w miare mozliwosSci
korzystac ze sterownika dostarczonego na ptycie instalacyjnej, gdyz program
Tukan8k testowany byt do wspotpracy z tg wtasnie wersjg sterownika. Z
nowszych sterownikoéw nalezy skorzystac tylko wéwczas, gdy sg do tego
konkretne przestanki (najczesciej: nowe aktualizacje systemu Windows, nowe
Service Pack).

patrz:

Uruchomienie programu 22N
Podtaczanie analizatora 261

154 Instalacja analizatora Tukan-8k-PClI

Dla poprawnej pracy analizatora wymagana jest instalacja sterownikow
"WinDriver" w. 6.02 firmy"Jungo Ltd".

Zaleca sie przeprowadzenie instalacji sterownikéw przed wtozeniem karty
analizatora w ztgcze PCl komputera. Przypomina sie, ze dostarczone sterowniki
przystosowane sg wytgcznie dla systemu MS Windows 2000 SP4 i systemu MS
Windows XP.
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Wymagane jest, aby uzytkownik aktualnie zalogowany w komputerze posiadat
uprawnienia administratora systemu.

Obstuga karty analizatora Tukan8k_PCIl w komputerach znowszymi wersjami
systemu Windows (Vista/7) nie jest moZliwa.

W celu instalacji sterownikéw nalezy wykonac kolejno:
- wiozy¢ phyte instalacyjng do napedu CD
- otworzy¢ okno konsoli Windows (Start/Uruchom/cmd)
- w konsoli Windows wybra¢ naped CD w ktorym znajduje sie piyta
instalacyjna (wpisac np. "d:" jesli naped CD posiada przypisana literke "d")
- wykona¢ polecenie zmiany katalogu biezgcego na Drivers\Jungo (np. "D:
>cd \Drivers\Jungo")
- wykonac polecenie "D:\Drivers\Jungo\wdreg16 -inf D:
\Drivers\Jungo\windrw6.inf install"
- wykona¢ polecenie "D:\Drivers\Jungo\wdreg16 -inf D:
\Drivers\Jungo\Tukan8kPCl.inf install"

Zwraca sie szczegb6lng uwage na wpisanie kompletnych $ciezek dostepu do
plikébw w opisanych poleceniach, np. "D:\Drivers\Jungo\Tukan8kPCLinf".

Po poprawnym zainstalowaniu sterownikdw karta analizatora Tukan8k_PClI
moze by¢ zamontowana w komputerze. Sterowniki powinny by¢ odnalezione
samodzielnie przez system Windows. W przypadku wySwietlenia przez system
pytania o lokalizacje jakiegokolwiek pliku, ktérego system nie jest w stanie
samodzielnie odnalez¢, nalezy wskaza¢ katalog "Drivers\Jungo" dostepny na
ptycie instalacyjnej programu.

Poprawne zakonczenie instalacji sygnalizowane jest przez system Windows
komunikatem o zainstalowaniu nowego sprzetu oraz zapalong na zielono dioda
w analizatorze.

patrz:
Uruchomienie programu 28

Podtaczanie analizatoral 26)

155 Instalacja klucza sprzetowego USB

Klucz sprzetowy USB umoZzliwia prace z programem Tukan8k bez podtgczania
analizatora.

Klucz sprzetowy pozwala na uruchomienie programu Tukan8k w wersji 1.7.0 i
wyzszych - wczesniejsze wersje programu nie obstugujg tego klucza.

Dla poprawnej pracy klucza wymagana jestinstalacja sterownika "USB
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Express" wersja 3.5.1 lub wyzszej firmy "Silicon Labs Corporate".
Wymagane jest, aby uzytkownik aktualnie zalogowany w komputerze posiadat
uprawnienia administratora systemu.

Po pierwszym podigczeniu klucza zabezpieczajgcego do komputera, system
Windows zgtosi fakt rozpoznania nowego sprzetu podigczonego do komputera
i podejmie prébe wyszukania sterownikow. Niezaleznie od wersji systemu
Windows typowy proces instalacji sterownika przebiega podobnie.

Najpierw uzytkownikowi zostanie przedstawiona propozycja wyszukania
sterownika w internecie, na ktéra uzytkownik nie powinien wyrazi¢ zgody.
Nastepnie uzytkownik zostanie poproszony o wskazanie miejsca, gdzie
system moze odnalez¢ sterowniki. Na tym etapie uzytkownik powinien
wskazac katalog "Drivers\SyliconLabs™" dostepny na ptycie instalacyjnej.
Najnowsze wersje sterownika "USB Express" dostepne sg bezptatnie w
witrynie "http://www.silabs.com/products/mcu/Pages/USBXpress.aspx".
Zalecane jest, aby w miare mozliwosci korzysta¢ ze sterownika dostarczonego
na phycie instalacyjnej, gdyz program Tukan8k testowany byt do wspotpracy z
tg wtasnie wersjg sterownika. Z nowszych sterownikéw nalezy skorzysta¢ tylko
woéwczas, gdy sg do tego konkretne przestanki (najcze$ciej: nowe aktualizacje
systemu Windows, nowe Service Pack).

Poprawne zakonczenie instalacji sygnalizowane jest przez system Windows

komunikatem o zainstalowaniu nowego sprzetu oraz zapalong diodg w kluczu
zabezpieczajgcym.
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16 Dodatek C: Opis techniczny

analizatora Tukan8k USB

160

Urzadzenie Tukan8k-USB moze pracowaé w dwdch trybach: jako wielokanatowy
analizator amplitud (MCA) oraz jako wielokanatowy przelicznik (MCS). Ponadto
mozliwa jest takze praca urzgdzenia w charakterze analizatora jednokanatowego
(SCA).

Urzadzenie jest kontrolowane przez komputer gtéwny za posrednictwem tgcza
USB. Po odtgczeniu komputera gtéwnego (wyjecie ztagcza USB) urzadzenie
kontynuuje akwizycje danych i przechowuje zebrane dane w swojej pamieci
wewnetrznej. Dane te moga by¢ odczytane po ponownym podigczeniu
komputera. Podczas pracy autonomicznej urzgdzenie musi by¢ zasilane przez
zrodto zewnetrzne.

Parametry techniczne:
Gniazda we/wyi diody LED[16h
Zasilanie urzadzenia[i6]
MCA - tryb analizy amplitudowej[162)
MCS - tryb przelicznika wielokanatowego[163)
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16.1 Gniazda we/wy i diody LED

Tukan8k-USB jest umieszczony w niezaleznej obudowie. Na rysunku ponizej
pokazano: z lewej strony ptyte czotowa, z prawej ptyte tying zawierajgca zgcze
USB, Zacze zasilajace oraz dwie dwukolorowe diody LED.
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Na ptycie czotowej umieszczono wejsciowe ztgcze analogowe typu BNC oraz
cztery Ztgcza LEMO przeznaczone do wejS¢ i wyjs¢ cyfrowych TTL (sygnaty A, B, C
i D). Przeznaczenie poszczeg6lnych wejs¢/wyjsé cyfrowych zalezy od trybu pracy
urzadzenia oraz dokonanych ustawien sprzetowych.

Zewnetrzne zasilanie urzgdzenia omoéwiono w nastepnym rozdziale: Zasilanie
urzgdzenialﬁﬁ. Ztgcze USB powinno odpowiadac gniazdu USB typu B.

Gorna dioda LED sygnalizuje tryb pracy urzadzenia oraz sytuacje awaryjne:
Podczas typowego stanu pracy urzadzenia przy zasilaniu przez ztagcze USB
dioda miga kolorem zielonym - jesli urzadzenie dokonuje przetwarzania
(running),

dioda pali sie na state na zielono - jes$li przetwarzanie nie zostato jeszcze
rozpoczete lub zostato wstrzymane.

dioda przez chwile pali sie na czerwono przy przetaczaniu zasilania na
zewnetrzne

Dolna dioda LED pokazuje stan zasilania zewnetrznego:

dioda zgaszona -brak zasilania zewnetrznego (zasilanie przez zgcze USB),
dioda pali sie na czerwono - wartos¢ podanego zasilania zewnetrznego znajduje
sie poza dopuszczalnym zakresem napiec,

dioda pali sie na zielono - napiecie zewnetrzne jest prawidtowe (pomiedzy +5.5V
i +10V).

16.2 Zasilanie urzadzenia

Urzadzenie moze by¢ zasilane albo bezposrednio zinterfejsu USB lub przez
zewnetrzne zrédto zasilania pradu statego.
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Przy podtaczeniu zasilania zewnetrznego zzasilanie z interfejsu USB zostaje
automatycznie odtgczone.

Zasilanie zewnetrzne pradu statego moze by¢ podane za posrednictwem
ztgcza zgodnego ze standardem EIAJ RC-5320 Klasa IV. Bolec Srodkowy
zZtacza przeznaczony jest dla napiecia dodatniego.

Wymagania dotyczgce napiecia zewnetrznego przedstawiajg sie nastepujgco:
® napiecie minimalne: 5.5V
® napiecie maksymalne: 10V
®© obcigzenie prgdowe: co najmniej 200 mA.

16.3 MCA - tryb analizy amplitudowej

Zasady pracy w tym trybie sg nastepujgce: dodatni impuls analogowy zostaje
rozciggniety, zapamietany analogowo i przetworzony w postac cyfrowa, ktorej
wartos¢ jest proporcjonalna do warto$ci mierzonej amplitudy. Otrzymana
wartos$¢ zostaje nastepnie znormalizowana wzgledem amplitudy maksymalnej
(10V) oraz maksymalnej liczby kanatow; tak otrzymana warto$¢ stuzy do
okreslenia adresu komorki pamieci, ktérej zawarto$¢ zostaje w nastepstwie
zwiekszona o jeden.

Parametry

Przetwarzanie kompensacyjne (16 bitdw) zusrednianiem szerokosci kanatow.
Rozdzielczos¢ 8k; 8192 kanatow (ustawiana programowo na 8192, 4096, 2048
lub 1024 kanaty).

Czas martwy zdarzenia <5 s (tacznie z przekazem do pamieci).

Nieliniowos¢ catkowa <=+0.05% do 99% zakresu dynamicznego.
Nieliniowos$¢ rézniczkowa < +1% do 99% zakresu dynamicznego.
Niestabilno$¢ wzmocnienia <=+1% ppm /°C.

Pamie¢ histogramowa 8k kanatéw: 2%*-1 zliczer na kanat (ok.17 milionéw
Zliczen).

Nastawy

Czas rzeczywisty lub Czas zywy ustawiany jako wielokrotnos¢ petnej sekundy;
stuzy do ustawienia automatycznego zatrzymania akwizycji po jego
przekroczeniu; czas maksymalny = 16777215 (tj. 22 -1) s, czyli ok. 200 dni.
Automatyczny stop pomiaru przy przekroczeniu liczby zliczei zadanych (do 23?)
w oknie.

Przepetnienie - wstrzymanie akwizycji, gdy w jakimkolwiek z kanatéw liczba
zZliczen osiggnie warto$¢ 224,

Dolny i gorny prog analogowy Niezaleznie ustawiane progi analogowe.
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Przetwarzanie zachodz, gdy amplituda impulsu wej$sciowego znajduje sie
wewnatrz ustawionego okna (warto$¢ progu dolnego powinna by¢ nizsza niz
warto$¢ progu gornego); progi ustawiane sg zdoktadnoscig 12 bitowa.

Informacje dostepne w czasie rzeczywistym (odczytywane w programie)

« catkowity czas rzeczywisty

« catkowity czas zywy

e Zliczenia w obszarze zainteresowania (niezaleznie od natozonych kryteriow
stopu)

e czas zywy na sekunde (w procentach, zrozdzielczoscig 3.906 ms)

e liczba zliczen na sekunde

WejScia i Wyjscia

Wejscie analogowe - Analizowane sa dodatnie unipolarne lub bipolarne
impulsywej$ciowe o czasie narastania nie mniejszym niz100 ns. Czas
opadanie moze by¢ nieograniczony. Potgczenie staloprgdowe. Zakres
dynamiczny: od 10mV do +10 V. Ztgcze BNC.

Port A (GATE) - Bramka wejsciowa o poziomie TTL aktywna w stanie wysokim.
Moze by¢ ustawiony tryb bramkowania lub jego wytaczenie. Podczas pracy
bramkowanej moze by¢ ustawiony tryb koincydencji albo antykoincydencij .
Wysoki stan tego sygnatu (dla koincydenciji) lub niski (dla antykoincydencji)
powinien wystapi¢ 200 ns przed pikiem impulsu i trwac 200 ns po piku impulsu
analogowego.

Port B (SCA-OUT) — dodatni impuls wyjsciowy o szerokosci 100 ns generowany
po wykryciu piku analogowego impulsu wej$ciowego przy zatozeniu spetnienia
warunkéw bramkowania. Amplituda impulsu wej$ciowego powinna znajdowaé
sie wewnatrz ustawionych progéw. Jest to wyjscie analizatora jednokanatowego
Port C (RUNING) — wyjScie;. Poziom dodatni, jesli urzadzenie znajduje sie w
stanie akwizycji danych.

Port D (BUSY) — wyj$cie; impuls dodatni wskazujgcy stan zajetosci urzadzenia
(impuls analogowy znajduje sie powyzej progu zerowego lub trwa proces
przetwarzania).

16.4 MCS - tryb przelicznika wielokanatowego

Sprzeti oprogramowanie urzadzenie zapewnia tryb MCS o czestotliwosciach
Zliczania nie przekraczajacych 8 MHz.. Tryb MCS jest wykorzystywany w
zastosowaniach wymagajgcych zliczania intensywnos$ci zdarzen w funkcji czasu.
Zawiera on logike interfejsowg zimpulsami TTL pochodzgcymi zinnego
urzadzenia pomiarowego. Mierzone impulsy wej$ciowe sg synchronizowane
przez zegar referencyjny o czestotliwosci 20 MHz.
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Przedstawiany tu przelicznik wielokanatowy rejestruje intensywnos¢ zdarzen w
funkcji czasu. Po zainicjowaniu pracy analizator rozpoczyna zliczanie impulsow
wejsciowych w pierwszym przedziale czasowym (kanat 0). Po przekroczeniu
zadanego okresu czasu nazywanego "dwell time", analizator przechodz do
kolejnego kanatu i kontynuuje zliczanie. Zarejestrowane liczby zliczen
zapisywane sg odpowiednio pod 0,1 2 ... adresem pamieci. Proces ten jest
powtarzany do momentu osiggniecia zadanej liczby kanatow. Pojedyncze
skanowanie wszystkich zadanych kanatéw nazywane jest przemiataniem
(sweep). Proces skanowania moze by¢ powtarzany zadana ilo$¢ razy, przy czym
zliczenia w odpowiednich kanatach moga by¢ sumowane lub odnawiane.
Rozpoczynanie kazdego nowego przemiatania, jak i moment przechodzenia do
nastepnego kanatu moga by¢ inicjowane wewnetrznie (automatycznie) badz tez
zewnetrznie.

Zliczane takze moga by¢ zdarzenia podawane na kanat analogowy analizatora.
Analogowy sygnat wejsciowy jest w tym przypadku przetwarzany przez Analizator
jednokanatowy (SCA). Ten tryb pracy pozwala na pomiary czasowe impulséw
wejsciowych, ktérych czestotliwosci nie przekraczajg 1 MHz.

Charakterystyki

* Maksymalna czestotliwos$¢ zliczania — 8 MHz

e Minimalna rozdzielczo$¢ pary impulséw — 60 ns

* Minimalnyczas trwania jednego kanatu (krok) — 2 us

«  Maksymalny czas trwania jednego kanatu — do 22 krokéw opcjonalnie
mnozonych przez 256

e Dilugos¢ przemiatania — do 8192 kanatéw przy inicjowaniu automatycznym
badz zewnetrznym

e Trybyakwizycji —sumowanie lub zastepowanie

* Brak czasu martwego miedzy kanatami i kolejnymi przemiataniami

* MozZliwos¢ wykorzystania analizatora jednokanalowego urzagdzenia w
charakterze zrodta zliczanych impulsow.

Ustawienia

e Dlugosc przemiatania (liczba kanatow)

e Czas trwania jednego kanatu

e llo$¢ przemiatan

+  Zrodio impulsu zliczanego

e Tryb wyzwalania przemiatania

e Tryb zmiany kanatu

* Rodzaj gromadzenia danych

e Tryb zatrzymywania akwizycji

e Prog dolnyi gorny (dotyczy wytacznie wejscia analogowego)
«  Tryb bramkowania (dotyczy wytgcznie wejscia analogowego)
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Informacje dostepne w czasie rzeczywistym (odczytywane w programie)
e catkowity czas pomiaru

* numer aktualnie modyfikowanego kanatu

« numer aktualnie wykonywanego cyklu

Wejscia i Wyjscia (ztacza LEMO)

Port A (EVENT lub GATE) — wejscie. Jesli wybrano cyfrowe wej$cie impulsu, to
ztacze to stuzy jako wejscie impulsu zliczanego. Jesli wybrano wejscie
analogowe, to zZtgcze to wykorzystywane jest do podania impulsu bramkujgcego
sygnat analogowy.

Port B (STOP lub SWEEP) — wejscie lub wyjscie. Jesli wybrano wewnetrzne
wyzwalanie zmiany kanatu, to ztacze to stuzy do podania impulsu stopu —
wstrzymania akwizycji, ktére nastepuje bezposrednio po zakonczeniu biezgcego
przemiatania. Jesli wybrano zewnetrzne wyzwalanie przemiatania, to ztgcze to
stuzy do wyprowadzenia sygnatu, bedgcego w stanie wysokim przez caty czas
trwania biezgcego przemiatania.

Port C (TRIGGER) — wejscie lub wyjscie. Jesli wybrano zewnetrzne wyzwalanie
przemiatania, to ztgcze to stuzy do podania impulsu inicjacji przemiatania, ktére
nastepuje przy narastajagcym zboczu tego impulsu. Jesli wybrano wewnetrzne
wyzwalanie przemiatania, to ztgcze to stuzy do wyprowadzenia dodatniego
impulsu o szerokosci 100 ns generowanego w chwili rozpoczecia przemiatania.
Port D (ADVANCE) — wejscie lub wyjscie. Jesli wybrano zewnetrzne wyzwalanie
zmiany kanatu, to zZtacze to stuzy do podania impulsu wyzwalajgcego zmiane
kanatu, ktéra nastepuje przy narastajgcym zboczu tego impulsu. Jesli wybrano
wewnetrzne wyzwalanie zmiany kanatu, to ztagcze to stuzy do wyprowadzenia
dodatniego impulsu o szeroko$ci 100 ns generowanego w chwili zmiany
kanatu.

=& Wszystkie wejscia cyfrowe majg impedancje wejsciowg o wartosci 1 kOhm,
sg potaczone statloprgdowo oraz majg polaryzacje dodatnig.

patrz rowniez:
Praca w trybie MCS[61

16.5 SCA - tryb analizatora jednokanatowego

W trybie pracy analizatora jednokanatowego na wyj$ciu B generowany jest
impuls (TTL, dodatni) w odpowiedzi na kazdy analogowy sygnat wejsciowy,
ktérego amplituda miesci sie w zadanym przedziale (oknie), zawartym miedzy
wyréznionymi, skrajnie bliskimi poziomami progowymi (gérnym - GP i dolnym -
DP).

Okno wyznaczone przez dyskryminatory LLD i ULD okres$lane jest powszechnie
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réwnowaznym pojeciem kanatu pomiarowego.Rejestrowana w tak
zdefiniowanym oknie amplitudowym liczba impulséw na wyjsciu B stanowi
liczbe zdarzen spetniajgcych warunek: Vg, > V>V, .
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17 Dodatek D: Opis techniczny
analizatora Tukan8k_ PCI

Karta analizatora Tukan8k-PCIl produkowana jest w dwdoch wersjach: w wersji
podstawowej jest to karta wielokanatowego analizatora amplitudy impulsow i jej
trybem pracy jest tryb analizy amplitudowej MCA. W wersji rozszerzonej karta ta
moze dodatkowo pracowac w trybie przelicznika wielokanatowego — MCS.

Urzadzenie komunikuje sie zkomputerem za pomoca tacza PCI. Typ interfejsu:
uniwersalny; mozliwos¢ zasilania +5Vi +3.3V, 32-bity (target) z zegarem
roboczym 33 MHz, zgodny ze specyfikacja PCl Local Bus (wersja 2.2).

Obstuga trybu "plug and play". 64 KB pamieci jest odwzorowywane przez BAR 0
w 32 bitowej przestrzeni pamieci (Memory Space).

Parametry techniczne:

Gniazda we/wy i diody LED 167
MCA - tryb analizy amplitudowej[168)

MCS - tryb przelicznika wielokanatowego[178

17.1 Gniazda we/wy i diody LED

Interfejs analizatora przedstawia rysunek ponizej i sktada sie zjednego tacza
typu BNC, jednego gniazda typu Lemo orazjednego gniazda typu Canon 9-
pin. Rola poszczegdlnych gniazd zalezy od trybu pracy analizatora (MCA lub
MCS) i zostata szczeg6towo opisana w rozdziatach dotyczacych pracy
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analizatora w oby trybach.
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Analizator wyposazony jest dodatkowo w dwie diody LED znajdujgce sie
bezposrednio na piytce drukowanej analizatora. Jedna powinna byc¢ stale
zapalona i Swiadczy o gotowosci urzadzenia do pracy. Druga poprzez miganie
informuje o tym, ze urzadzenie dokonuje przetwarzania (running).

17.2 MCA - tryb analizy amplitudowej

Analiza amplitudy impulsdw MCA (ang. Multichannel Analyzer) to podstawowy
tryb pracy wielokanatowego analizatora amplitudy.

W trybie tym zasada dziatania sprowadza sie do nastepujacej reguty: analogowe
sygnaly wejSciowe (impulsy) sg analizowane i zamieniane na warto$ci liczbowe
w sposo6b proporcjonalny do ich amplitudy i znormalizowane w taki sposéb, aby
maksymalna dopuszczalna amplituda (10V) dawata w wyniku liczbe catkowitg
odpowiadajaca liczbie kanatéw w pamieci histogramowej analizatora. Tak
okreslona wartos$¢ liczbowa definiuje adres komérki (numer kanatu), ktorej
zawarto$¢ ulega inkrementacji o 1.

Parametry
Przetwarzanie kompensacyjne (16 bitéw) zusrednianiem szerokos$ci kanatow.
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Rozdzielczos¢ 8k; 8192 kanatéw (ustawiana programowo na 8192, 4096, 2048
lub 1024 kanaty).

Czas martwy zdarzenia <5 ps (tgcznie z przekazem do pamieci).

Nieliniowos$¢ catkowa <= +0.05% do 99% zakresu dynamicznego.
Nieliniowos$¢ rézniczkowa < +1% do 99% zakresu dynamicznego.
Niestabilno$¢ wzmocnienia <=+1% ppm/°C.

Pamiec¢ histogramowa 8k kanatéw: 2%*-1 zliczer na kanat (ok.17 milionéw
zZliczen).

Nastawy

Czas rzeczywisty lub Czas zywy ustawiany z doktadno$cig wielokrotnosci 1 s;
wybor automatycznego stopu przy przekroczeniu zadanego czasu (rzeczywistego
lub Zywego); maksymalny czas trwania nieprzerwanej akwizycji 16777215 (tj. 2%-
1) s, czyli ok. 200 dni. Pomiar czasu z doktadnoscig do 250 ns.

Automatyczny stop pomiaru przy przekroczeniu liczby zliczeri zadanych (do 2%?)
w oknie.

Przepehienie - bezwarunkowe zatrzymanie akwizycji, gdy liczba zliczeh w
dowolnym kanale przekroczy 224 -1

Sterowanie - praca przetwornika w petni sterowana przez komputer za
posrednictwem magistrali PCI.

Dolny prdg analogowy - dolny prég dyskryminacji ustawiany programowo od 0
mV do 50% petnej skali zkrokiem 1.22 mV.

Gorny prog analogowy - gérny prég dyskryminacji ustawiany programowo od 0
mV do 50% petnej skali zkrokiem 1.22 mV.

Informacje dostepne w czasie rzeczywistym (odczytywane w programie)

e catkowity czas rzeczywisty

» catkowity czas zywy

« Ziczenia w obszarze zainteresowania (niezaleznie od natozonych kryteriow
stopu)

e czas zywyna sekunde (w procentach, zrozdzielczo$cig 3.906 ms)

e liczba zliczeh na sekunde

Wejscia

Wejscie analogowe: dodatnie unipolarne lub bipolarne impulsy typu
semigaussowskiego zczasem narastania >=100 ns. Sprzezenie statopradowe.
Zakres dynamiczny: +10 mV + +10 V.

Bramka statopradowa, logika dodatnia TTL. Sterowane komputerowo
wilgczenie i wytaczenie bramkowania oraz wybor trybu Koincydencji/Anty-
koincydencji.
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17.3 MCS - tryb przelicznika wielokanatowego

Karta Tukan8k-PCl zawiera opcjonalnie tryb pracy przelicznika wielokanatowego
(MCS) $redniej szybkosci. System MCS jest uzywany w zastosowaniach, w
ktorych istotny jest pomiar zmian intensywnos$ci zdarzen w czasie. Zliczane sg
impulsyw logice TTL pochodzace zdowolnych urzadzen pomiarowych i
podawane na ztgcze typu D Kkarty.

Maksymalna czestotliwo$¢ zliczen wynosi 12,5 MHz i pomiar jest
synchronizowany przez zegar 33 MHz magistrali PCI.

Mozliwe jest rowniez zliczanie zdarzen (impulséw) pochodzacych bezposrednio z
detektora (wzmocnionych przez wzmacniacz) po wprowadzeniu tych sygnatéw na
wejscie analogowe analizatora (gniazdo BNC). Taki sygnat podlega obrébce
przez analizator jednokanatowy (SCA). Ten tryb pracy pozwala zlicza¢ zdarzenia o
czestotliwosci do 1 MHz Programowo ustawiane okno amplitudowe zliczanych
impulséw pozwala na tatwe ich filtrowanie.

Przelicznik MCS rejestruje natezenie zdarzen w funkcji czasu. Po zainicjowaniu
pomiaru, MCS zaczyna zlicza¢ impulsy mieszczgce sige w pierwszym oknie
czasowym o okre$lonej szerokosci. Liczba zliczenh zostaje zapisana w kanale 0
pamieci histogramowej. Po zakonczeniu czasu przebywania w kanale (ang.
Dwell Time — DT), MCS automatycznie przetgcza sie na kanat nastepnyi
kontynuuje zliczenia, zapisujac wynik w kolejnej komérce pamieci. Proces
Zliczania jest kontynuowany az do osiggniecia ostatniego ustawionego kanatu.
W rezultacie otrzymuje sie (w pamieci i na ekranie) czasowy rozktad liczby
impulsow, ktére pojawity sie w n kolejnych kanatach o statej szeroko$ci. Liczbe
kanalow czasowych mozna zaprogramowac w zakresie od 1 do 8000. Start
procesu i czas przebywania mozna inicjowa¢ wewnetrznie lub sygnatami
zewnetrznymi.

Komunikacja z uzytkownikiem w trybie Multi-Channel Scaling odbywa sie za
posrednictwem ztgcza typu D na plycie czotowej karty analizatora.

Informacje dostepne w czasie rzeczywistym (odczytywane w programie)
e catkowity czas pomiaru

e numer aktualnie modyfikowanego kanatu

« numer aktualnie wykonywanego cyklu

Wejscia i wyjscia

Wejscie analogowe — sygnaly unipolarne o polaryzacji dodatniej lub bipolarne
typu impulséw semigaussowskich zczasem formowania >=100 ns, najczesciej
wzmocnione i uksztattowane impulsy detektorowe. Sprzezenie statopragdowe,
impedancja wejsciowa 1kOhm. Zakres dynamicznyod 10 mVdo 10 V.
Zabezpieczenie przepieciowe powyzej 12,5 Vi ponizej —0,5 V. Gniazdo typu BNC.
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Wejscie moze by¢ wykorzystywane réwniez dla sygnatéw zliczanych w trybie
MCS.

WejScie bramkujgce — sygnaty TTL o polaryzacji dodatnie;.

Wykorzystywane w trybach pracy: bramkowany/nie bramkowany lub
koincydencja/antykoincydencja. Aktywne zbocze tego sygnatu musi wyprzedzac
impuls detekcji szczytu mierzonego sygnatu analogowego o przynajmniej 200
ns. Gniazdo typu LEMO.

Ztacze typu D (9 pin) (tylko dla trybu MCS)

SCA 5 T:E‘\

o8  NEXT
ACQUIRE _t | o

o 18 RESERVED
STOP I

o Lz apvance
TRIGGER _ 2 | .

o le  EuEnT
SROUND 1 \_,_ifj

« EVENT —wejscie TTL, impedancja 1 kOhm, sprzezenie statopradowe,
polaryzacja dodatnia. Sygnaty zliczane przez MCS. Minimalna szerokos$¢
sygnatu 40 ns, minimalna odlegto$¢ miedzy dwoma kolejnymi impulsami
40 ns.

* TRIGGER - wejscie TTL, impedancja 1 kOhm, sprzezenie statopradowe,
polaryzacja dodatnia. Impuls wejsciowy inicjujacy nowy cykl pomiarowy, jesli
MCS pracuje w trybie wyzwalania zewnetrznego (External Triggering).
Minimalna szeroko$¢ impulsu 40 ns.

« ADVANCE - wejscie TTL, impedancja 1 kOhm, sprzezenie statopradowe,
polaryzacja dodatnia. Sygnat zewnetrzny powodujacy przesuniecie akwizycji
do nastepnego kanatu, umoZliwiajgcy prace z zewnetrznym czasem
przebywania w kanale (External Dwell Time). Minimalna szeroko$¢ impulsu
40 ns.

e STOP —wejscie TTL, impedancja 1 kOhm, sprzezenie statopragdowe,
polaryzacja dodatnia. Sygnat wejsciowy zatrzymujacy biezacy cykl
pomiarowy. Minimalna szeroko$¢ impulsu 40 ns.

« ACQUIRE - wyjScie TTL, impuls o polaryzacji dodatniej i szeroko$ci 100 ns
generowanyw momencie ustawienia trybu pracy MCS.

e NEXT -wyjscie TTL, impuls o polaryzacji dodatniej generowany zaleznie od
wybranej metody inkrementacji kanatu:

- auto-advancing — generowany jestimpuls o szerokosci 100 ns w
momencie zmiany numeru kanatu (w ktérym zlicza sie impulsy zwej$cia
analogowego lub zwejscia EVENT) na nastepny,

- external advancing — generowany jest poziom wysoki w trakcie cyklu
pomiarowego i poziom niski po zakonczeniu cyklu.
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e SCA-wyjscie TTL, impuls o polaryzacji dodatniej i szerokosci 100 ns
generowanyw trybie pracy analizatora jednokanatowego, podczas detekcji
sygnatu, ktérego amplituda miesci sie w okreslonym przez system oknie.

* RESERVED - do wykorzystania przez uzytkownika.
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